Kanguru der Mathematik 2003
Gruppe Junior (9. und 10. Schulstufe)
20.3.2003

|3 Punkte Beispielg

1) Thomas hat 9 Hundert-Euro-Scheine, 9 Zehn-Euro-Scheine und 10 Ein-Euro-Minzen.

Wie viel Euro hat er? P X N
A) 1000 B) 991 C) 9910 D) 9901 E)99010 1
2) Welche Lange hat x in der nebenstehenden Figur? ’ .
gl | x

A)9cm  B)2cm  C)7cm  D)llem E)l0cm T S1em {38
3) Bettina addiert gerne die Ziffern in der Anzeige ihrer Digitaluhr. . ¥
Um 21:17 Uhr erhalt sie zum Beispiel 11. Was ist die grof3te Zahl, i
die Bettina auf diese Art errechnen kann? @--@

. I AY
A)24 B)36 C)19 D)25 E)Eine andere Zahl. @

N\ 7

4) Die Summe der 6 Zahlen ist in jedem Ring 55. Wie grol3 ist A? ,@}'@\
A) 9 B) 10 C) 13 D) 16 E) 17 ® @

A /
5) In unserem Garten gibt es ein kreisférmiges Blumenbeet mit 1,2 m ®.,@
Durchmesser. Im Park nebenan gibt es auch ein kreisformiges Blumenbeet. Sein
Flacheninhalt ist viermal so grofl3 wie der des Beets in unserem Garten. Wie grof3 ist sein
Durchmesser?

A) 2,4 m B)36m C)48m D)64m E) 96m
6) Welche der folgenden Zahlen ist flr jede ganze Zahl n ungerade?
A) 2003n B) n? + 2003 C) n® D) n + 2004 E) 2n? + 2003

7) Im Dreieck ABC ist der Winkel in C dreimal so grof3 wie der in A. Der Winkel in B ist
doppelt so groR wie der in A. Dann ist das Dreieck ABC

A) gleichseitig B) gleichschenkelig C) stumpfwinkelig
D) rechtwinkelig E) spitzwinkelig

8) Drei Sanger singen einen Kanon, der aus drei gleich langen Notenzeilen besteht. Jeder
Sanger singt viermal die drei Zeilen. Der zweite S&nger beginnt zu singen, wenn der erste
Sanger mit der zweiten Zeile beginnt, der dritte Sanger beginnt, wenn der erste Sanger die
dritte Zeile beginnt. Welchen Bruchteil der Gesamtauffiihrungszeit des Kanons singen alle
drei Sanger gemeinsam?
3 4 4 5 7

A) = B) — C) = D) = E) —

) 5 ) 5 ) 7 ) 7 ) 11
9) Die Zahl A=11111...1111 wird aus 2003 Ziffern "1" gebildet. Was ist die Ziffernsumme

des Produkts 2003[A ?
A) 10000 B) 10015 C) 10020 D) 10030 E) 2003 x 2003



10) Die Flache des abgebildeten Quadrats ist a und die Flache jedes der Kreise ist b. Wie
grol3 ist die Flache, die von der dicken Linie eingeschlossen wird?

)

A) 3b B) 2a+b C) a+2b D) 3a E) a+b
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11) Unter Verwendung von 4 Bauelementen, die aus je 4
kleinen Wrfeln zusammengesetzt sind, wird ein Quader
gebaut (siehe Bild). Von drei der Bauelemente sind alle
Teilwirfel teilweise sichtbar. Zu welchem Bauelement gehort
die dunkle Flache?

A e) o D) B

12) Ein Kanguru springt zu einem Stiick Grasland hin und zuriick in 15 Minuten. Seine
Geschwindigkeit auf dem Hinweg ist 5 m/s, auf dem Riuckweg 4 m/s. Die Entfernung zum
Grasland ist

A)4,05km B)8,1km C)9km D) 2 km E) nicht bestimmbar

13) Wenn ein Fass zu 30% leer ist, enthalt es um 30 Liter mehr, als wenn es zu 30%
gefullt ist. Wie viel Liter sind im Fass, wenn es voll ist?

A) 60 B) 75 C) 90 D) 100 E) 120

14) Barbara bildet zuerst die grof3te durch 8 teilbare dreistellige Zahl, die man ausgehend
von 888 durch Andern zweier Ziffern erreichen kann, und dann die kleinste durch 8
teilbare dreistellige Zahl, die man ausgehend von 888 durch Andern zweier Ziffern
erhalten kann. Was ist die Differenz dieser beiden Zahlen?

A) 800 B) 840 C) 856 D) 864 E) 904

15) Vier Quadrate mit Seitenlangen 11cm, 9cm, 7cm und 5cm 1 9
Uberlappen einander teilweise. Um wie viel cm? ist die Summe der

beiden grauen Flachensticke groRer als die Summe der beiden

schwarzen Flachensticke? 7

A)O B) 25 C) 36 D) 49 E) 64

1 :
16) Der Wert des Produkts EL+ 2@%“5@1 .E%H 2003'Est

A)2004  B)2003  C)2002  D)1001  E) 1002



17) Die Abbildung zeigt vier Halbkreise mit Radius 1, deren
Mittelpunkte in den Seitenmittelpunkten eines Quadrats liegen.
Wie grol3 ist der Radius des kleinen Kreises, der alle vier
Halbkreise berihrt?

A) 2 -1 B)g—l C)v3-1 D)+5-2 E)7-2

18) Wir betrachten alle vierstelligen Zahlen, die sich aus den Ziffern der Zahl 2003 bilden
lassen. Die Summe all dieser Zahlen ist

A) 5005 B) 5555 C) 16665 D) 1110 E) 15555
19) Im Rechteck ABCD sind P Q, R und S die Mittelpunkte der D R C
Seiten AB, BC, CD beziehungsweise AD. T ist der Mittelpunkt T

der Strecke RS. Welchen Bruchteil der Flache des Rechtecks

ABCD nimmt das Dreieck APQT ein? S Q
A) 5/16 B) 1/4 C) 1/5 D) 1/6 E) 3/8

20) Der Graph der Funktion f, die fur alle reellen Zahlen A P B

definiert ist, besteht aus einer Strecke und zwei Halbgeraden
(siehe Abbildung). Was ist die Menge aller Zahlen x, fur die
f(f(f(x)))=0 gilt?

A){-4,0} B){8,-4,0} C){-12,-8, -4, 0}
D) O E) {-16, -12, -8, -4, 0}
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21) Wie grol3 ist das Verhaltnis Aape : Aasc der
Flacheninhalte der Dreiecke ADE und ABC?

A)9/4 B)7/3 C)4/5 D)15/10 E) 26/9

22) Der Flacheninhalt des Rechtecks ABCD betragt 36 cm® Der  p O C
Punkt O ist der Inkreismittelpunkt des Dreiecks ABD. Welchen
Flacheninhalt hat das Rechteck OPCQ?
A) 24 cm? B) 611Ccm? / P
C) 18 cm? D) 12~/2 cm? Q /
E) Das hangt vom Verhéltnis der Langen von AB und AD ab.
A B
23) Die Kinder A, B, C und D machen folgende Aussagen:
A: B, C und D sind Madchen. B: A, C und D sind Knaben.
C: A und B lugen. D: A, B und C sagen die Wahrheit.
Wie viele Kinder sagen die Wahrheit?
A) O B)1 C)2 D)3 E) Das lasst sich nicht bestimmen



24) Ein rechteckiges Blatt Papier mit den Maf3en 6 cm x 12 cm wird
entlang einer Diagonale gefaltet. Die Teile, die Gber den Rand des
Uberlappenden Teiles hinausragen, werden weggeschnitten;
danach wird das Stlck Papier wieder auseinander gefaltet. Es hat
nun die Form einer Raute. Wie grol3 ist die Seitenlange dieser
Raute?

A) %\/5 cm B) 7,35cm C)7,5cm D) 7,85 cm E) 8,1 cm

25) In der rechts angeschriebenen Addition steht jeder der Buchstaben X, Y
und Z fur eine andere von 0 verschiedene Ziffer. Flur welche Ziffer steht der
Buchstabe X?

A) 1 B) 2 C)7 D) 8 E)9

N3

26) Was ist die grodstmogliche Zahl auf einander folgender nattrlicher Zahlen,
von denen keine eine durch 5 teilbare Ziffernsumme hat?

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

27) Auf einem Bucherbord stehen 50 Bicher: Mathematik- und Physikblicher. Keine zwei
Physikbicher stehen unmittelbar neben einander, aber jedes Mathematikbuch hat ein
Mathematikbuch als Nachbar. Welche der folgenden Aussagen kénnte eventuell falsch
sein?

A) Auf dem Bord stehen mindestens 32 Mathematikbticher.

B) Auf dem Bord stehen hdchstens17 Physikblcher.

C) Falls 17 Physikbucher auf dem Bord stehen, steht eines als erstes oder letztes in der
Reihe.

D) Unter beliebigen 9 neben einander stehenden Biichern sind mindestens 6
Mathematikbtcher.

E) Es gibt drei Mathematikbilicher, die unmittelbar neben einander stehen.

28) Drei verschiedene Zahlen a, b und c werden aus {1,4,7,10,13,16,19,22,25,28}
ausgewahlt. Wie viele verschiedene Werte fur die Summe a+b+c sind dabei mdglich?

A) 13 B) 21 C) 22 D) 30 E) 120

29) Die 6 Felder eines 2 x 3-Rechtecks werden schachbrettartig

gefarbt (siehe Abbildung). Bestimme die kleinste Anzahl an E >
Schritten, die notig sind, um ein "entgegengesetzt gefarbtes" Brett

zu erhalten, wenn folgende Regeln gelten:

1. In jedem Schritt missen genau zwei Felder mit gemeinsamer Seite umgefarbt werden.
2. Schwarze Felder miussen grun, grine Felder weil3 und weil3e Felder schwarz gefarbt
werden.

A) 3 B) 5 C)6 D) 8 E)9

30) Wir schreiben eine Liste aller ein- bis siebenstelligen nattrlichen Zahlen, in denen
keine Ziffer auf3er "0" und "1" vorkommt. Wie oft mussen wir die Ziffer "1" schreiben?

A) 512 B) 288 C) 896 D) 128 E) 448



