Kéinguru der Mathematik 2001
Gruppe Student (11. und 12. Schulstufe)

@nkte Probleme

1. Josef hat 100 Mé&use, die jeweils entweder weifl oder grau sind. Mindestens eine Maus
ist grau. Féangt er sieben seiner Méuse ein, so sind darunter immer mindestens vier weifle
Mause. Wie viele graue Mause kann Josef hochstens haben?

(A) 1 (B) 3 (C) 4 (D) 93 (E) 99

2. Was ist die grofite Anzahl von festen Kugeln mit Radius 1 c¢m, die in einer wiirfelférmigen
Schachtel mit Volumen 64 ¢cm? Platz finden kénnen?

(A) 8 (B) 16 (C) 32 (D) 64 (E) 128
3. Wenn log, 10 = a, dann gilt log,,2 =
(A) 2a (B) 3 (C) 5a (D)
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a
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4. Wie viele zusammengesetzte positive ganze Zahlen kleiner als 1000 mit der Ziffernsumme
2 gibt es?

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 7 (E) andere Anzahl

5. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufillig gew#hlte dreistellige positive ganze
Zahl gerade und grofler als 399 ist?

(A) 3 (B) 3 (©) 5 (D) 3 (E) 5
18 Zif fern
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9999...9999
" 999999999
(A) 9° (B) 9 -1 (C) 910 (D) 10° (E) 10%°
7. In der Zeichnung gilt BC||AE und BD||CE. Es sei x die B C
Fléche des Vierecks ABCD und y die Fliache des Dreiecks ACE.
Dann gilt
(A)z=y (B) z =2y
(C)y=2x (D) etwas anderes A D E

(E) es gibt keinen eindeutigen Zusammenhang

8. Die Anzahl der Quadrupel positiver ganzer Zahlen x,y,2,t mit z < y < z < t, die die
Gleichung zyzt — 1 = 2001 l6sen, ist gleich

(A) 10 (B) 7 (C) 6 (D) 4 (E) 1

9. Zwei Radfahrer fahren von derselben Stelle um 14:10 Uhr ab. Der erste fahrt in Richtung
Norden mit 32 km/h, und der andere fihrt in Richtung Osten mit 24 km/h. Um welche Zeit
betrdgt ihr Abstand genau 130 km?

(A) 16:10 (B) 16:20 (C) 17:10 (D) 17:25 (E) 17:35
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10. Es sei m eine positive ganze Zahl mit ggT(m,35)> 10. Welche der folgenden Aussagen
muss unbedingt wahr sein?
A
B) m ist ein Vielfaches von 35

(A) m hat mindestens drei Ziffern
(B)
(C) m ist durch 15 teilbar
(D)
(

D) m ist durch 25 teilbar
E) m ist entweder durch 5 oder 7 teilbar, nicht aber durch beide
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11. Zwei Kreise k; und k; mit verschiedenen Radien beriihren ein- ks

ander. Beide beriihren auch die Gerade [. Welche der folgenden Aus-

sagen ist wahr? ko

(A) Es gibt keinen Kreis, der k&, k2 und [ beriihrt.

B)
)
)

Es gibt genau einen Kreis, der ki, ko und [ beriihrt. l
C
D) Es gibt genau vier Kreise, die k1, ks und [ beriihren.
E) Keine der Aussagen (A) bis (D) ist wahr.

Es gibt genau zwei Kreise, die &, ks und [ beriihren.
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12. In nebenstehender Abbildung sehen wir das Netz eines
Korpers mit drei Quadraten mit der Seitenléinge 4 cm und zwei

gleichseitigen Dreiecken als Seitenflichen. Was ist das Volumen
dieses Korpers? 4 cm
64
(A) 16v/3 cm? (B) 32 cm? (C) § em?
(D) 32v/3 em?® (E) 64 cm?

13. In New York kosten 16 Stiick Kaugummi so viele Dollar wie man Kaugummis fiir einen
Dollar bekommt. Wie viele Cents kostet ein Stiick Kaugummi? (1 Dollar=100 Cents)

(A) 4 (B) 8 (C) 12 (D) 16 (E) 25

14. Es sei 1,4, 9,16, . .. die Folge der Quadrate positiver ganzer Zahlen. Die Zahl 10® kommt
in dieser Folge vor. Welche der folgenden Zahlen folgt unmittelbar darauf in der Folge?

(A) (10*+1)>  (B) (1084+1)> (C) (10°)° (D) (108)? (E) (104 +1

15. ABCDEF ist ein regelméfliges Sechseck. Dann ist ﬁ—@—i—Q AP = E D

(A) A4 (B) C4 (C) FD (D) FB (E) CE F <:> C
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16. In einer Gruppe von vier Mannschaften einer Fufiballmeisterschaft hat jede Mannschaft
gegen jede andere genau einmal gespielt. In der Punktetabelle hat nun die Mannschaft A 7
Punkte, B 4 Punkte, C 3 Punkte und D 3 Punkte. (In einer solchen Meisterschaft bekommt
jede Mannschaft fiir einen Sieg 3 Punkte, fiir ein Unentschieden 1 Punkt und fiir eine Nie-
derlage 0 Punkte.) Wie ist das Spiel zwischen A und D ausgegangen?

(A) A muss gewonnen haben. (B) Es muss unentschieden ausgegangen sein.
(C) D muss gewonnen haben. (D) Es héngt vom Ergebnis A gegen B ab.
(E) Es hingt vom Ergebnis A gegen C ab.

17. Wie grof§ ist die schattierte Flache?

1
(A) 1 (B) 7 +1 (C) T +1
D) 7(3—2v2)+1 (B)m-%2+1 1 | 1

18. Die Hypotenuse eines rechtwinkeligen Dreiecks hat die Lange 0,9 cm, und die Katheten
des Dreiecks haben die Léngen a cm bzw. b cm. Welche der folgenden Zahlen ist am kleinsten?

(A) a? + 2 (B) (a+b)?  (C)09 (D) a+b (E) ab

19. In der Abbildung sieht man zwei Ansichten eines Hauses, wel-
ches aus kleinen Wiirfeln zusammengesetzt ist: die Ansicht von links
und die Ansicht von vorne. Wie viele Wiirfel wurden hochtens ver-
wendet?

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16

20. An der Seite C'D eines Quadrats ABCD wird auflen ein gleichseitiges Dreieck CDFE
angehéingt. Wie viel Grad hat der Winkel /AEC?

(A) 30 (B) 36 (C) 45 (D) 54 (E) 60
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21. Bestimme die Linge der grofleren Rechtecksseite.
(A) —2+/5 (B) =255 (C) 2,5 1
(D) V5 (E) 25

22. Die Quadrate eines 43 x 43 Rasters werden wie abgebil-

det mit 4 Farben gefirbt. Welche Farbe wird hiufiger als die ; g Z le ; g
anderen drei verwendet? 3(4l1(2]3
(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) keine |4]1[2]3
112]3
213

23. Wir berechnen fiir eine positive ganze Zahl n die Ziffernsumme, dann die Ziffernsumme



der resultierenden Zahl, und so fort bis wir als Ergebnis eine einstellige Zahl ¢(n) erhalten.
Wie groB ist £(2001290%)?

(A) 1 (B) 3 (C) 5 (D) 7 (E) 9

24. Wie viele der Ziffernpaare 00,11, 22,...,88,99 kénnen als die letzten zwei Ziffern einer
Quadratzahl auftreten?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) mehr als 4
25. Es seien m und n positive ganze Zahlen mit logm =~ 12,3 und logn = 15,4. Wie viele
Ziffern hat das Produkt m - n?

(A) 15 (B) 16 (C) 27 (D) 28 (E) 189
26. Zwei Méanner und zwei Buben mdchten in einem Boot einen Fluf} iiberqueren. Das Boot

fasst entweder einen Mann oder zwei Buben. Wie viele Flussiiberquerungen sind mit dem
Boot insgesamt mindestens notwendig, um alle ans andere Ufer zu bringen?

(A) 3 (B) 5 (C) 9 (D) 11 (E) 13

27. Es sei ABCD ein Rechteck und £ ein Kreis mit Mittelpunkt A F k
durch C. Wie lang ist die Sehne EF7? D C

(A)2-/37-13 (B) 2-v/20-25 (C) 50 15
(D) 44 (E) 25

A 20 BYE

28. Was ist die Summe von Zihler und Nenner im folgenden Ausdruck, wenn er so weit wie
moglich gekiirzt wird?

(1-5)-(-5)-(-5) (- mp)

(A) 2001 (B) 3002 (C) 4003 (D) 5002 (E) 6001

29. Onkel Sepp hat einen erfolgreichen Tag beim Fischen erlebt.
Er gibt seine drei grofiten Fische seinem Hund, womit er das Ge-
samtgewicht seines Fangs um 35% reduziert. Dann gibt er die drei
kleinsten Fische seiner Katze, womit er das Gesamtgewicht des ver-
bleibenden Fangs um % reduziert. Den Rest isst die Familie zum
Nachtmahl.

Wie viele Fische hat Onkel Sepp gefangen?
(A) 8 (B) 9 (C) 10

30. Die Diagonalen AD, BE und CF
eines konvexen Secksecks haben den ge-
meinsamen Punkt 7. Die Fliche des Drei-

ecks F'AT ist gleich

(A) (B) 3 (C) 3

(D) & (E) einer anderen Zahl




