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Kanguru der Mathematik 2001
LOSUNGEN

GRUPPE STUDENT

Josef hat 100 Méuse, die jeweils entweder weild oder grau sind. Mindestens eine Maus
ist grau. Fangt er sieben seiner Méuse ein, so sind darunter immer mindestens vier
weilRe Mause. Wie viele graue Mause kann Josef hochstens haben?
(A)1 (B) 3 (C) 4 (D) 93 (E) 99

Antwort: B
Sind unter vier eingefangenen Mausen immer mindestens vier weil3e, so sind
darunter immer hoéchstens drei graue Mause. Hétte Josef mehr as drel graue
Mause, dann kénnte er eventuell beim Einfangen von sieben Méausen auch vier
oder mehr graue Mause fangen.

Was ist die grofte Anzahl von festen Kugeln mit Radius lcm, die in einer
wurfelformigen Schachtel mit Volumen 64cm? Platz finden konnen?
(A)8 (B) 16 (C) 32 (D) 64 (E) 128

Antwort: A
Ein Wirfel mit Volumen 64cm? hat eine Kantenldnge von 4cm, daher kdnnen
nicht mehr as zwei Schichten von je 4Kugeln mit Durchmesser 2cm, also nicht
mehr als 8 Kugeln in der Schachtel Platz finden.

Wenn 10g,10 = a, dann gilt log,,2 =
(A) 2a (B) &2 (C) 5a (D) a5 (E) Va

Antwort: E
Wenn 109,10 = a dannist 2a= 10, also 2 = 10+ und somit log,2 = l/a

Wie viele zusammengesetzte positive ganze Zahlen kleiner als 1000 mit der
Ziffernsumme 2 gibt es?
(A) 2 (B) 4 (C)6 (D)7 (E) andere Anzahl

Antwort: E
Positive ganze Zahlen mit Ziffernsumme bestehen entweder aus einer Ziffer 2 und
Nullen oder aus zwei Ziffern 1 und Nullen. Kleiner als 1000 sind davon nur die
Zahlen 2, 20, 200, 11, 101, und 110. Die Zahlen 2, 11 und 101 sind Primzahlen,
daher sind nur die drei Zahlen 20, 200 und 110 zusammengesetzt.

Wie grof3ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufallig gewéhlte dreistellige positive
ganze Zahl gerade und grofier als 399 ist?
(A) 1/2 (B) 3 (C) /e (D) 2/3 (E) 1/9



Antwort: B
Es gibt 600 dreistellige positive ganze Zahlen grofRer als 399; 300 davon sind
gerade. Well es 900 dreistellige positive ganze Zahlen gibt, ist die gesuchte
Wahrscheinlichkeit gleich 300/900 = 1/3.

18Ziffern

—
9999...9999

) ——— =
999999999

(A) 9° (B)9° -1 (C) 9" (D) 10° (E) 10"

Antwort: D
LOsung 1:
18Ziffern

f—‘%

9999...9999 . 10" -1~ (10°)* -1 . (10° = 1)(10° +1) .

999999999  10°-1  10° -1 - 10° —1
=(10° +1)-1=10’

LOsung 2: Wir setzen 999999999 = z. Dann ergibt sich

18Ziffern 9Ziffern  9Ziffern 9 Ziffern
9999...9999 99...9900...00 + 99...99 10°z+z
SbAA A PSR A 7 1= ~1=(10° +1)-1=10’
999999999 999999999 z
7)  Inder Zeichnung gilt BC|AE und BD|/CE. Essei x die Flache des Vierecks ABCD und
y die Flache des Dreiecks ACE. Dann gilt B C
(A)x=y (Bx=2y Cy=2x

(D) etwas anderes
(E) es gibt keinen eindeutigen Zusammenhang

A D E
Antwort: A
Aufgrund der Voraussetzungen ist das Viereck BCED ein Parallelogramm, daher
haben die beiden Teildreicke BCD und CED denselben Flacheninhalt. Wegen
BC|AE haben auch die Dreiecke BCD und BCA denselben Flacheninhalt. Daraus
folgt

AABCD = AABC + ACDA = ABCD + ACDA = ACED + ACDA = AACE

8) DieAnzahl der Quadrupel positiver ganzer Zahlenx,y, z, t mit x <y <z <t, diedie
Gleichung xyzt — 1 = 2001 l6sen, ist gleich
(A) 10 (B) 7 (© 6 (D) 4 (BE) 1

Antwort: B

Die gegebene Gleichung ist &guivalent mit xyzt = 2002. Wegen 2002 = 2.7-11-13
gibt es fur Lésungen nur die Méglichkeiten x = 1 und x = 2. Mit x = 2 existiert
nur die Lésung (2; 7; 11; 13). Mit x = 1 ergibt sich eine weitere der drel Zahlen
der Losungsquadrupel durch Multiplikation von zwei der vier Primfaktoren von
2002, die restlichen beiden Zahlen sind die Ubrigen zwei Primfaktoren. Weil man
aus vier Zahlen zwel auf genau sechs Arten auswadhlen kann, erhalten wir
insgesamt sieben L dsungsquadrupel der Gleichung.
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Zwel Radfahrer fahren von derselben Stelle um 14:10 Uhr ab. Der erste fahrt in
Richtung Norden mit 32km/h, der andere fahrt in Richtung Osten mit 24km/h. Um
welche Zeit betrégt ihr Abstand genau 130km?

(A) 16:10 (B)16:20  (C)17:10 (D)17:25  (E) 17:35

Antwort: D
Nach t Stunden hat der erste Radfahre 32t km zurtickgelegt, der zweite 24t km.
Well ihre Fahrtrichtungen zu einander normal sind, betrégt ihr Abstand (in km)
dann

J(320)% + (241)* = 40t

Bis ihr Abstand 130km betragt, missen beide 130/40 Stunden = 3 Stunden 15
Minuten fahren. Einen Abstand von 130km haben sie demnach um 17:25 Uhr.

Es sei m eine positive ganze Zahl mit ggT(m, 35) > 10. Welche der folgenden Aussagen
muss unbedingt wahr sein?

(A) m hat mindestens drei Ziffern.

(B) mist ein Vielfaches von 35.

(C) mist durch 15 teilbar.

(D) mist durch 25 teilbar.

(E) mist entweder durch 5 oder durch 7 teilbar, nicht aber durch beide.

Antwort: B
Es muss ggT(m, 35) ein Teiler von 35 sein. Der einzige Teiler von 35, der grof3er
als35igt, ist aber 35 selbst, also gilt ggT(m, 35), und mist ein Vielfaches von 35.

Zwei Kreise k, und k, mit verschiedenen Radien bertihren k

einander, beide bertihren auch die Gerade |. Welche der

folgenden Aussagen ist wahr?

(A) Esgibt keinen Kreis, der k,, k, und | berdhrt.

(B) Esgibt genau einen Kreis, der k,, k, und | berdihrt.

(C) Esgibt genau zwei Kreise, diek,, k, und | berthren.

(D) Esgibt drei Kreise, diek,, k, und | berthren. :
(E) Keine der Aussagen (A) bis (D) ist wahr.

Antwort: C
Die Abbildung zeigt die beiden
Kreise die sowohl k, alsauch k, und |
berthren. Der Nachweis dafr, dass
es nicht mehr als diese zwei Kreise
gibt, ist etwas umfangreich und soll
hier nur skizziert werden.
Zunachst beachten wir, dass es z
jedem Kreis k mit Radius r, der
konzentrischen Kreis durch den N
entweder um r, grofRer oder um r,
gleichzeitig auch noch die Gerade |,
beiden Parallelen zu | im Abstand r,.
und von einer der beiden Paral
Parallelen geht eine durch M, (k, ber
M, denselben Abstand, so liegt M au
nicht durch M, gehenden Parallelenz
M,, so liegt M auf einer Parabel
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Analoges gilt fur Mittelpunkte von Kreisen, die k, und | bertihren. Die Mittel-
punkte von Kreisen, die k,, k, und | bertihren, liegen also auf zwei Parabeln mit
identischen Scheitel-tangenten, also parallelen Achsen, oder auf einer der beiden
Parabeln und der Achse der jewells anderen Parabel. Die Schnittpunkte der Achse
der einen Parabel mit der jewells anderen Parabel sind genau M, beziehunsgweise
M., diese scheiden as Mittelpunkte von Kreisen, die k,, k, und | berthren, aus.
Daher bleiben nur zwei mogliche Mittelpunkte Uber, ndmlich die Schnittpunkte
der beiden Parabeln: Zwe Parabeln mit paralelen Achsen haben nicht mehr als
zwei Schnittpunkte.

In nebenstehender Abbildung sehen wir das Netz eines Korpers mit drei Quadraten mit
der Seitenlange 4cm und zwei gleichseitigen Dreiecken als
Seitenflachen. Wasist das Volumen dieses Korpers?

64
(A) 1643 cm’ (B) 32cm? (C) Jem' e
(D) 32+/3 cm® (E) 64cm?
Antwort: A

Der Korper ist ein regelméldiges dreiseitiges Prisma mit H6he 4cm; die
Seitenlénge des gleichseitigen Dreiecks, das Basis des Prismas i, ist ebenfals
4cm. Daher ist der Flacheninhalt der Grundflache gleich 4+/3c¢m? und das

Volumen 16\/3 cm?.

In New Y ork kosten 16 Stiick Kaugummi so viele Dollar, wie man Kaugummis fur
einen Dollar bekommt. Wie viele Cents kostet ein Sttick Kaugummi? (1 Dollar = 100
Cents)

(A) 4 (B) 8 (©) 12 (D) 16 (E) 25

Antwort: E
Kostet ein Stick Kaugummi x Cents, so erhdt man fir einen Dollar 100/x
Kaugummis, und 16 Kaugummis kosten 16x Cents, also 16x/100 Dollar. Das
liefert

16x 100, 100’ 100

- s X s
100 x 16 4

Essd 1, 4, 9, 16, ... die Folge der Quadrate positiver ganzer Zahlen. Die Zahl 10°
kommt in dieser Folge vor. Welche der folgenden Zahlen folgt unmittelbar darauf in der
Folge?

(A) (10* +1)> (B) (10° +1)* (C) (10°)? (D) (10*)*> (E) (10*)* +1

Antwort: A
Esist 10°* das Quadrat von 10*. Die nachste Zahl in der Folge ist das Quadrat von
10* +1, also (10* +1)>.



15)

16)

17)

18)

ABCDEF ist ein regelmaliiges Sechseck. Dann ist BTC— AE)+ 2. XF =
(A) AA (B) CA (C) FD (D) FB (E) CE

Antwort: E
Bezeichnen wir den Mittel punkt des Sechsecks mit M, dann erhalten wir

- - -

BC— AD+2-AF = AM—2-AM+2-BM = 2-BM— AM = BE+ EF = BF = C

In einer Gruppe von vier Mannschaften einer FuRballmeisterschaft hat jede Mannschaft
gegen jede andere genau einmal gespielt. In der Punktetabelle hat nun die Mannschaft
A 7 Punkte, B 4 Punkte, C 3 Punkte und D 3 Punkte. (In einer solchen Meisterschaft
bekommt jede Mannschaft fir einen Sieg 3 Punkte, fir ein Unentschieden 1 Punkt und
fur eine Niederlage 0 Punkte). Wieist das Spiel zwischen A und D ausgegangen?

(A) A muss gewonnen haben. (B) Es muss unentschieden ausgegangen sein.

(C) D muss gewonnen haben (D) Es hangt vom Ergebnis A gegen B ab.

(F) Eshangt vom Ergebnis A gegen C ab.

Antwort: A

Wie A auf 7 Punkte kommt man bei drel Spielen genau mit 2 Siegen und 1
Unentschieden, eine andere Moglichkeit gibt es nicht. Ebenso gibt es nur eine
Maoglichkeit, wie Mannschaft B auf 4 Punkte zu kommen, namlich mit 1 Sieg, 1
Unentschieden und 1 Niederlage.

Endet ein Spiel mit dem Sieg einer Mannschaft, so werden in diesem Spiel 3
Punkte vergeben. Endet das Spiel Unentschieden, so werden nur 2 Punkte
vergeben. In den insgesamt sechs Spielen von A, B, C und D gegen einander
wurden insgesamt 17 Punkte (7+4+3+3) vergeben. Das bedeutet, dass genau ein
Spiel mit einem Unentschieden endete. Well A und B jeweils einmal
unentschieden gespielt haben, war das das Spiel A gegen B. Folglich hat
Mannschaft A die Spiele gegen C und D gewonnen.

Wie grol3ist die schattierte Flache?
(A)1 B) 7+1 ©) ++1 1

(D) 7(3-2V2)+1  (E) z-Z+1

el

Antwort: D
Die beiden schattierten Dreiecke ergeben zusammen ein Quadrat mit Seitenlange
1, haben aso zusammen den Flacheninhalt 1. Der Kreis ist Inkreis eines gleich-
schenkelig-rechtwinkeligen Dreiecks mit Kathetenlange 2 und Schenkellénge
V2, sein Umfang U ist 2+2+/2, sein Flacheninhalt A ist 1. Fir seinen

Inkreisradius r erhalten wir (wegen A=Y

r=2=325=7 =21 =21 Daher ist sein Flacheninhalt gleich
(V2 -1)27=(3-2+2)7, der Flacheninhalt der ganzen schattierten Flache ist
7(3-22)+1.

Die Hypotenuse eines rechtwinkeligen Dreiecks hat die Lange 0,9cm, und die Katheten
des Dreiecks haben die Langen acm bzw. b cm. Welche der folgenden Zahlen ist am
kleinsten?

(A) a’+b’ (B) (a+b)* (C)0,9 (D) a+b (E) @b
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Antwort: A
Als Kathetenldngen in einem rechtwinkeligen Dreieck sind a und b kleiner als 0,9
und damit auch kleiner als 1. Daher ist a> &, b > b2 und folglich a+ b >a’+b”.
Ausab > 0 folgt weiters (a+ b)* =a’+2ab+b’> >a’+b’.
Nach Satz von Pythagoras gilt a*+b* = 0,9> = 0,81 < 0,9.
Schliefdich ist ab sicher nicht grofder as das Quadrat der langeren der beiden
Katheten, also gilt sicher ab < a’+ b*. Daher ist ab die kleinste der fiinf Zahlen.

In der Abbildung sient man zwel Ansichten eines . .

Hauses,

welches aus kleinen Wirfeln zusammengesetzt ist: die
Ansicht von links und die Ansicht von vorne. Wie viele
Woirfel wurden hdchstens verwendet?

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16

Antwort: E
Diein der linken Ansicht gezeichneten well3en Quadrate kdnnten mit jewells
hochstens 3 Wirfeln, das geféarbte mit genau 1 Wrfel bestickt sein=5-3+ 1=
16.

An der Seite CD eines Quadrats ABCD wird nach auf3en ein gleichseitiges Dreieck
CDE angehangt. Wie viel Grad hat der Winkel Z/AEC?

(A) 30 (B) 36 (C) 45 (D) 54 (E) 60
Antwort: B 3

Wir betrachten zunéchst das Dreieck AED: Es ist wegen 159 15

AD = ED gleichschenkelig, und der Winkel zwischen den

Schenkeln (£ZADE) misst 90° + 60° = 150°.

Well AAED gleichschenkelig ist, sind die Winkel ZEAD B <

und DEA gleich grof3, sie messen also 15° (Winkel-

summe im Dreieck!). 25

Daher erhalten wir letztlich

ZAEC = Z/DEC - ZDEA =60° - 15° = 45°. " B

Bestimme die L ange der grofReren Rechtecksseite. / \
(A) ~2++5 (8) <= ©25
(D) 5 (E) 245 \_ )

Antwort:
Der Radius der beiden grofen Kreiseist ¥2. Ist r der Radius des kleinsten Kreises,
so ist die Lange der groRReren Rechtecksseite gleich 2r + 2. Zur Berechnung von r
bezeichnen wir den Radius der beiden mittelgrolen Kreise mit R. Dann gilt

einerseits 2R + r = %, also R = 15, andererseits nach Satz von Pythagoras



(t+R)* +(1+3)* =(R+7)’
+59) +(+ ) =(F+2)°
Qr+1)? +(2r+1)2 (321’
16 4 16
52r+1)* =(3-2r1)’
201> +201+5=9 - 121+ 41>
161> +321r-4=0
4r’°+8r+4=5
(2r+2)* =5
2r=-2+4+5
Well 2r positiv sein muss, ist 2r=-2++5 und die Lange der grofReren
Rechtecksseite /5

22) Die Quadrate eines 43x43-Rasters werden wie

11234 2
abgebildet mit 4 Farben gefarbt. Welche Farbewird [, 37141 3
haufiger a's die anderen drei verwendet? 31412
(A) 1 (B) 2 €3 O 4 171203
(E) keine A E
Antwort: C Ak

In den oberen 40 Zeilen des Rasters kommen
alle vier Farben gleich oft vor, weil jede
senkrechte Spalte dieses Teils des Rasters in
10 senkrechte BlGcke unterteilt werden kann,
von denen jeder jede der Farben 1, 2, 3, und 4 genau einmal enthalt.
Genauso enthdlt der Teil des Rasters, der aus den linken 40
Feldern der untersten drei Zeilen des Rasters besteht, jede
Farbe gleich oft, weil jede Zeile in 10 waag-rechte Blocke
zerteilt werden kann, von denen jeder jede Farbe genau
einmal enthdlt. Daher muss nur der 3x3-Bereich in der
rechten unteren Ecke betrachtet werden. Weil sich langs der 3 | a |1
Rasterdiagonalen von links oben nach rechtes unten in den
ungeraden Zeilen jewells Farbe 1, in den geraden Zeilen jeweils Farbe 3 findet, ist
dieser Bereich wie abgebildet gefarbt. Daher kommt im ganzen Raster Farbe 3 am
Oftesten vor.

1 Z 3

2 3 4

23) Wir berechnen fir eine positive ganze Zahl n die Ziffernsumme, dann die
Ziffernsumme der resultierenden Zahl, und so fort, biswir as Ergebnis eine einstellige Zahl
|(n) erhalten. Wie groRR ist 1(2001°*)?

(A)1 (B)3 ©5 (D) 7 B9

Antwort: E
Die Basis 2001 der Potenz 2001* enthalt den Primfaktor 3, daher ist 2001*** ein
Vielfaches von 9. Fir jede durch 9 teilbare Zahl ist aber auch ihre Ziffernsumme
durch 9 teilbar, also entsteht beim wiederholten Bilden der Ziffernsumme immer
wieder eine durch 9 teilbare Zahl. Das bedeutet, dass auch 1(2001™) durch 9
teilbar sein muss, also ist 1(2001°™) gleich 9.
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Wievideder Ziffernpaare 00, 11, 22, ... , 88, 99 kdnnen als die letzten zwei Ziffern
einer Quadratzahl auftreten?
(A)1 (B) 2 ©3 (D) 4 (E) mehr als 4

Antwort: B
Die Quadratevon 0, 1, 2, ..., 9 enden auf 0, 1, 4, 5, 6 oder 9. Daher kommen as
Einerziffer einer Quadratzahl auch nur die Ziffern 0, 1, 4, 5, 6 und 9 in Frage.
Weltersist (2n)2 = 4n? und (2n+1)? = 4n?+4n+1 = 4n(n+1)+1, also ist das Quadrat
einer geraden Zahl immer durch 4 teilbar, wéhrend das Quadrat jeder ungeraden
Zahl bei Division durch 4 den Rest 1 |&sst.
Endet eine Zahl auf 11, 55 oder 99, so lasst sie bei Division durch 4 aber den Rest
3, kann also keine Quadratzahl sein. Endet eine Zahl auf 66, so lasst sie bel
Division durch 4 den Rest 2 und kann ebenfalls keine Quadratzahl sein.
Daher kommen als letzte zwei Ziffern einer Quadratzahl nurmehr die Ziffernpaare
00 und 44 in Frage. 10?2 = 100 beziehungsweise 122 = 144 sind Beispiele dafr,
dass 00 und 44 tatsachlich die letzten zwei Ziffern von Quadratzahlen sein
koénnen. Genau die zwei Paare 00 und 44 treten somit als letzte zwei Ziffern von
Quadratzahlen auf.

Es seien m und n positive ganze Zahlen mit log,, m = 12,3 und log,, n = 15,4. Wie viele
Ziffern hat das Produkt m-n?
(A)3 (B) 5 ©9 (D) 11 (E) 13

Antwort: D
Esgilt log,, m-n =log, m + log,, n ~ 12,3 + 15,4 = 27,4. Daraus folgt m-n ~ 107",
das Produkt m-n liegt also zwischen 107 und 10 und hat daher 28 Ziffern.

Zwei Manner und zwel Buben mdchten in einem Boot einen Fluss Uberqueren. Das
Boot fasst entweder einen Mann oder zwei Buben. Wie viele Flussiiberquerungen sind
mit dem Boot insgesamt mindestens notwendig, um alle ans andere Ufer zu bringen?
(A)3 (B) 5 ©9 (D) 11 (E) 13

Antwort: C
Der folgende “Fuhrplan zeigt, dass das Problem mit 9 Uberfahrten |osbar ist.
Dabel sind vor dem Bindestrich die Personen angegeben, die nach der jeweiligen
Fahrt am ersten Ufer sind. Das Ufer, an dem sich das Boot befindet, ist durch

Fettdruck markiert.
1. Fahrt: M1, M2 - B1, B2
2. Fahrt: M1, M2, Bl - B2
3. Fahrt: M1, Bl - M2, B2
4. Fahrt: M1, B1, B2 - M2
5. Fahrt: M1 - M2, B1, B2
6. Fahrt: M1, Bl - M2, B2
7. Fahrt: Bl - M1, M2, B2
8. Fahrt: B1, B2 - M1, M2
9. Fahrt: - M1, M2, B1, B2

Weniger als 9 Uberfahrten reichen nicht aus, um ale ans zweite Ufer zu bringen:
Drei Uberfahrten sind mindestens nétig, um alle vier Personen vom ersten Ufer
zum zweiten Ufer zu bringen. Dazu kommen 2 weitere Uberfahrten, die notig
sind, um das Boot jeweils ans erste Ufer zuriickzubringen. Bei diesen zwei
Uberfahrten werden aber zwei Personen vom zweiten zum ersten Ufer
zurickgebracht. Im sie wieder ans zweite Ufer zu holen, benttigt man zwei
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weitere Uberfahrten. Dabei muss aber eine weitere Person ans erste Ufer
zurlickkehren, die ebenfalls wieder abgeholt werden muss, was zwel zusétzliche
Uberfahrten nétig macht. Daher benétigt man nicht weniger als 3+2+2+2 = 9
Uberfahrten.

Essei ABCD ein Rechteck und k ein Kreis mit Mittel punkt A
durch C. Wielang ist die Sehne EF?

(A)2-437-13 (B) 2-4/20-25 (C) 50

(D) 44 (E) 25

Antwort: A
Der Radius r von k ist gleich der Diagonalenlange des Rechtecks ABCD, also
nach Satz von Pythagoras v'15% + 20> =25. Der Halbierungspunkt der Sehne EF
ist zugleich Lotful3punkt aus A auf EF. Sein Abstand d von A kann als Hohe im
rechtwinkeligen Dreieck ABD berechnet werden: Es gilt A ,,, =5-BD-d und
damit

2A,,, ABAD 15-20
="Bp "~ "BD ~ 25 -

Nach Satz von Pythagoras erhalten wir schliefdich

EF=2-4r>=d? =2 /(r+ d)(r— d) = 2-4/37-13

12

Wasist die Summe von Zéhler und Nenner im folgenden Ausdruck, wenn er so weit
wie moglich geklrzt wird?

(-3 (-3 (-1 )

(A) 2001 (B)3002  (C)4003  (D)5002  (E) 6001

Antwort: B

(1 ij (1 Lj (1 Lj (1 1)_22—1 3-14-1 2000°-1_
22 32 4%) " 2001*/ 27 32 4> 72001

1-3 24 35 2000-2002 1-2-3%-42-.-1999% 20002 - 2001 - 2002
T2 3T 42T 0012 T 22.32.47...19992.2000% -20012
1-2002 1001
T 2.2001 2001

Onkel Sepp hat einen erfolgreichen Tag beim Fischen erlebt. Er gibt seine drel gréften
Fische seinem Hund, womit er das Gesamtgewicht seines Fangs um 35% reduziert.
Dann gibt er die drei kleinsten Fische seiner Katze, wmit er das Gesamtgewicht des
bverbleibenden Fangs um 5/13 reduziert. Den Rest isst die Familie zum Abendmahl.
Wie viele Fische hat Onkel Sepp gefangen?

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

Antwort: C
Die drei schwersten Fische machen 35% = 7/20 des Gesamtgewichts des Fanges
aus, aso ist das Durchschnittsgewicht der drei schwersten Fische 7/60 des
Gesamtgewichts.
Die drei leichtesten Fische wiegen 5/13 vom Rest, der seinerseits 65% des
Gewichts des Gesamtfangs wiegt. Daher wiegen die drei leichtesten Fische



30) DieDiagonaen AD, BE und CF eines konvexen

Antwort: C

zusammen 25% = 5/20 des Gesamtgewichts, im Schnitt also 5/60 des
Gesamtgewichts.

Die restlichen k Fische machen daher 40% = 2/5 des Gesamtgewichts aus. Daher
ist das Durchschnittsgewicht dieser Fische 2/5k des Gesamtgewichts, es muss
klarerweise geringer as das Durchschnittsgewicht der schwersten Fische und
grof3er als das der leichstesten Fische sein. Daher erhalten wir

7 2 5 24 24
—>—>—, T7k>24>5k, —>k>—
60 Sk 60 5 7
und somt k = 4. Insgesamt hat Onkel Sepp 3+k+3 Fische, also 10 Fische

gefangen.

Sechsecks haben den gemeinsamen Punkt T. Die
Flache des Dreiecks FAT ist gleich

(A) 6/5 (B) 3 (C) 10/3

(D) 24/5 (E) eine andere Zahl

Bezeichnet man Streckenlangen und Winkel
wiein der Abbildung, dann erhé@t man fur die
Flacheninhalte der einzelnen Telldreiecke

ab -sin a bc -sin f cd -sin y
AABT :Ta BCT =T7ACDT =T,
de -sin o ef -sin fa -sin y
Appr = ——Aper =———Apyy =—F.
2 2 2
Darausfolgt
abcdef - sina - sin - siny
AABT 'ACDT 'AEFT = ABCT 'ADET CApar = 8
und somit
A _AABT.ACDT.AEFT_1.4.5_E
FAT = = =

ABCT ’ ADET 23 3



