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Eingabe und Darstellung

Fir die Eingabe komplexer Zahlen ist jede der Formen a+bi / r-(cos¢+i-sing) / r-e® mdglich.

Mit Plus-Modul kénnen komplexe Zahlen auch als (r£¢) eingegeben werden. Die Darstellung der Ergebnisse
hangt nicht von der Form der Eingabe, sondern nur von der mit gewahlten Grundeinstellung far
Complex Format und Angle (dringende Empfehlung: RADIAN) ab.
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Eine Umwandlung der Darstellungsform komplexer Zahlen kann auch durch Anwendung der Befehle
»Polar bzw. »Rect auf entsprechende Vektoren der Form [a,b] bzw. [r,Z¢] erfolgen:
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Mit Plus-Modul erzeugt die Einstellung Complex Format = POLAR und Angle = DEGREE fir Eingaben der
Form a + bi bzw. r-(cos¢+i-sing) Antworten der Form (r£o), fir Eingaben der Form r-e'® sowie fir
bestimmte komplexe Funktionen allerdings die Fehlermeldung ,Domain error*.
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Spezielle Befehle fur komplexe Zahlen

Factor
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cFactor
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Ein Vorschlag zur

Einfuhrung der komplexen Zahlen

im Unterricht

Bsp.: Die Summe zweier Zahlen betrdgt 2, ihr Produnkt 3. Wie lautet die Summe der Kehrwerte
dieser Zahlen?

Das Beispiel kann dazu dienen, den historischen Weg der Einfliihrung der komplexen Zahlen
anzudeuten, ohne auf die Formeln fiir Gleichungen héheren Grades eingehen zu miissen.

Einerseits 148t sich die gestellte Frage leicht beantworten:
1.1 _x+y 2

X y xy 3

andererseits scheint es ,keine“ bzw. nur ,sehr seltsame“ Zahlen x, y zu geben, die die geforderten
Bedingungen erflllen ...

1 Fzr Fx= Fyr FE F& 1 Fzr Fx= Fir FE 154
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'H=%|x=1—ﬁ-i u=1+5i x=1-JZ2i and y=1+[Z4% or x=1+JZ i and u=1-JZi
MAIN FAD ALTO FUNE 2730
lu=%|x=1+ﬁ-i u=1-[2-i
MAIN FRD_AUTD FUML_5/=0 mit Plus-Modul
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Visualisierung komplexer Funktionen

Idee: man verbindet einige (moglichst nahe beieinanderliegende) Gitterpunkte z der komplexen
Zahlenebene durch gerade Linien, ermittelt die Funktionswerte f(z) dieser Gitterpunkte und verbindet die
entsprechenden Bilder wieder durch gerade Linien, um eine Vorstellung von der Wirkung von f zu erhalten.

B

Es ist zweckméBig, die Berechnung der Bildpunkte und die Darstellung ihrer Verbindungslinien einem
Programm zu Uberlassen. Folgendes Programmbeispiel (Aufruf mit cf(); die erforderlichen
Grundeinstellungen Graph = FUNCTION und Angle = RADIAN sowie passende WINDOW Einstellungen sind
handisch zu tatigen) zeigt die Realisierung dieser Idee fur die Funktion f(z_) = (komplexe Variable werden
mit Unterstrich bezeichnet). Eine Anderung der im Programm enthaltenen Iokalen Funktion f ermdglicht auch
die Untersuchung anderer Beispiele.
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=
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MAIN FAD ALTO FUNC
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MAIN FAD AUTO FUMC AN EAD AUTO FUNC
f(z) =z f(z) = 2°
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1 Fer | F5 & FEv | FB™T [FF
- E Zoon|Trace [ReGraph|Math (0w (-

HMAIN FRO AUTO FUMC

f(z) = 2°
X=-49 ..49/y=-21 .. 21

|’F1 Trzv]’ B T & Trsv]’rsv‘lf? T ]
- E Zoan|Trace [ReGraph|Math (0w (-

5

MAIN FAD AUTO FUMC

x=-7..7/y=-3..3
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- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

AN ERD AUTO FUHC
f(z) = 2*
x=-70..70/y=-30..30

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

HMAlN KAD AUTO FUNC

f(z) =sin z
x=-14.14/y=-6..6

Literatur: Christoph Pdppe: Computer-Kurzweil. In: Spektrum der Wissenschaft 08/89, S 8-13.
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Formelsammlung Kom plexe Zahlen
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