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Vorwort

Dieses Skriptum enthélt Unterrichtsvorbereitungen und -vorschldge zum Einsatz der dynami-
schen Geometrie (Cabri Géométre) des TI-92, TI-92 Plus und TI-89 (als Flashapplikation er-
werbbar).

Wenn man die Cabri Geometrie im Unterricht einsetzen will, hat man einige Schwierigkeiten zu
bewiltigen.

* Das Erlernen der Benutzung der Cabri Geometrie ist schwierig und zeitintensiv.

* Die Schiiler vergessen das Handling oft sehr rasch wieder, weil Cabri Geometrie nicht jede
Woche im Unterricht verwendet wird.

e Schiiler, die den Unterricht versdumt haben, konnen mit Cabri Geometrie erarbeitete Inhalte
nur schwer selbst nachlernen.

* Das Mitschreiben von vorgezeigten Konstruktionsschritten ist sehr aufwendig.

*  Von den Schiilern wird nur ernstgenommen, was gepriift wird. Um mit Cabri Geometrie er-
arbeitete Inhalte abpriifen zu konnen, miissen die Schiiler ausfiihrliche Unterlagen zum Ler-
nen besitzen.

Auf der anderen Seite ist das Arbeiten mit dynamischer Geometrie eine echte Bereicherung des
Mathematikunterrichts. Mit ihrer Hilfe kénnen viele Einsichten der elementaren und hoéheren
Geometrie gewonnen werden. Ideen zum geometrischen Beweisen werden leichter gefunden,
Vermutungen aufgestellt oder bestétigt. Dynamische Geometriesoftware kann der manchmal
leider nur mehr im Verborgenen bliihenden Geometrie zu neuem Leben verhelfen.

Aus den genannten Griinden habe ich flir die Anwendungen der Cabri Geometrie, die ich hdufig
im Unterricht verwende, Unterlagen erstellt, die jeden Konstruktionsschritt ganz ausfiihrlich be-
schreiben und jede Verdnderung am Bildschirm dokumentieren.

Die genaue Beschreibung findet sich bei jeder Konstruktion, daher ist man nicht gezwungen, das
komplette Skriptum durchzuarbeiten, wenn man z.B. gleich Konstruktionen aus spéteren Ab-
schnitten nachvollziehen mdchte.

Diese Unterlagen konnen von Schiilern zum selbststandigen Erlernen der Inhalte oder zum Wie-
derholen und Uben vor Priifungen verwendet werden. Sie sollen aber auch Lehrern dienlich sein,
die sich erst mit der Cabri Geometrie vertraut machen wollen.

Mein besonderer Dank gilt Josef Bohm fiir seine Anregungen zum Inhalt und das Erstellen des

endgiiltigen Layouts.

Thomas Himmelbauer
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1

Wir wollen zeigen, dass Umkreismittelpunkt, Héhenschnittpunkt und Schwerpunkt bei jedem

Eulersche Gerade und Feuerbachscher Kreis

Dreieck auf einer gemeinsamen Geraden - der Eulerschen Geraden - liegen.

Mit [APPS]| 8:Geometry 3:New beginnen wir eine neue Geometriesitzung und geben der Zeichnung

(Figure) im gewiinschten Folder einen Namen, z.B. euler.
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Der Zeichenbildschirm erscheint. Zunédchst wollen wir ein Dreieck festlegen. Dazu wihlen wir

3:Triangle.

iFo u?nn
S:Regular Polygon
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Wir fithren den Zeichenstift bis zu der Stelle, wo der Eckpunkt A liegen soll und bestdtigen mit

ENTER]. Der Punkt erscheint als kleines Quadrat.
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Sofort nach dem geben wir mit die Bezeichnung des Eckpunktes ein. Danach

bewegen wir den Zeichenstift mit dem Cursorpad @) zur Position des 2. Eckpunktes.
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Wir bestitigen mit [ENTER], der Punkt erscheint und wir bezeichnen ihn sofort mit [t ](B].
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.................... v

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

AbschlieBend fithren wir den Zeichenstift mit dem @) zur Position des Eckpunktes C und

bestdtigen erneut mit [ENTER].
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GEOMETRY DEG AUTO FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Unmittelbar danach bezeichnen wir sofort mit [1](C]. Wir suchen den Umkreismittelpunkt des
Dreiecks. Wir wéhlen (F4] 4: Perpendicular Bisector (= Streckensymmetrale).

THIZ YERTEY FOINT

tPerpendicular Line
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Wir fithren den Pfeil zur Seite ¢ = AB, bis der Text PERPENDICULAR BISECTOR OF THIS SIDE OF
THE TRIANGLE erscheint, und bestétigen mit [ENTER]. Die Streckensymmetrale der Seite ¢ wird

gezeichnet.

PEGPENDICULAR EGECTOR OF THIS SIDE OF THE THIANGLE
f— % LiE
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Dann fiithren wir den Pfeil zur Seite a, bis wiederum der Text PERPENDICULAR BISECTOR OF
THIS SIDE OF THE TRIANGLE erscheint, und bestdtigen mit [ENTER]. Die Streckensymmetrale der

Seite a wird gezeichnet.

FERFEMDICULAFR EISECTOFR OF ws SIDE OF THE TRIAMGLE
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| —
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Wir wiéhlen 3:Intersection Point, um den Schnittpunkt der beiden Strecken-symmetralen zu
bestimmen. Wir fiihren den Pfeil mit dem @ zum Schnittpunkt, bis der Hin-weistext POINT AT

THIS INTERSECTION erscheint.
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FLUHC

GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Wir bestitigen mit ([ENTER] und der Schnittpunkt wird ausgezeichnet. Sofort danach beschriften

wir diesen mit [(t]( U) .
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Fir die weitere Konstruktion ist es tlbersichtlicher, die Streckensymmetralen auszublenden.
Dazu wiéhlen wir im Meni 1:Hide/Show und fithren den Pfeil zur Streckensymmetrale der

Seite c, bis der Text THIS LINE erscheint.

ftTrace Un
fAnimation
tLabe
fComment .
fHumerical Edit
tMark Angle

D=0 F LA
—

hic
t0otted
=

Al
THIZ LINE

TYPE OF USE €314 + [ENTERI=0K AND [EZCI=CAMCEL

GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Wir bestétigen mit [ENTER] und die Streckensymmetrale wir punktiert dargestellt. Dann fithren wir
den Pfeil zur Streckensymmetrale der Seite a, bis ebenfalls der Text THIS LINE eingeblendet

wird.

DEG AUTO

DEG AUTO

GEOMETRY

FUHC

GEOMETEY

FUHC

Wir bestdtigen mit [ENTER] und auch diese Streckensymmetrale wird nun punktiert dargestellt.
Damit werden diese beiden Geraden in Zukunft nicht mehr sichtbar dargestellt. Es soll nun der
Hohenschnittpunkt H konstruiert werden. Wir wéhlen 1:Perpendicular Line (= normale

Gerade).
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Wir fithren den Pfeil mit dem @) zur Seite ¢, bis der Text PERPENDICULAR TO THIS SIDE OF THE
TRIANGLE erscheint, und bestétigen dann mit [ENTER]. Die Seite ¢ wird strichliert dargestellt.

GEOMETRY DEG AUTO

PERPPDICULHR T T{IIS SIDE OF THE TRIAMGLE
B

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Um die genau Lage der Normalen festzulegen fiihren wir den Pfeil mit dem @ zum Eckpunkt C,
bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestdtigen mit (ENTER]. Die Hohe auf die Seite ¢
wird sofort gezeichnet.

GEOMETRY

DEG AUTO

THEU THIZ FOINT

FLUHC GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Fiir die Konstruktion der Hohe auf a fiihren wir dann den Pfeil mit dem @) zur Seite a, bis der

Text PERPENDICULAR TO THIS SIDE OF THE TRIANGLE erscheint, und bestitigen dann mit [ENTER].
Die Seite a wird strichliert dargestellt.

FERFEMDICULAR
u

TTIS ZI0E OF THE TRIAMGLE
E

GEOMETRY DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Danach fithren wir den Pfeil mit dem @ zum Eckpunkt A, bis der Text THRU THIS POINT
erscheint, und bestéitigen mit (ENTER]. Die Hohe auf die Seite a wird gezeichnet.

1 T B T [FBem |77 HIDE(TE )
ol e g A N L il ] i
T
U
\
II
:
A
!
] 4 m ]
:
|
n
THEU THIZ FOINT 1 THEU THIZ Pl]lHT-'_‘_'_F
| b d__‘_,_,—Jﬁ"'_— B
GEOMETEY DES ALUTO FLMLC GEOMETR' DES AUTO FLMC




Dr. Thomas Himmelbauer: Dynamische Geometrie - Cabri auf dem TI-92 7

Wir wihlen 3:Intersection Point, um den Hohenschnittpunkt zu bestimmen. und fithren den
Pfeil mit dem @ zum Schnittpunkt, bis der schon von frither bekannte Text POINT AT THIS
INTERSECTION erscheint. Damit wird der Schnittpunkt vom System erkannt.

B |FB FHIDE[FE™)
v*v - - v-‘v‘.:"’avsuulnlvi—
™
PFoint on Object
St lntersection Folm
=] -l —
OIMT AT THIZ INTERZECTION|
%j . " |\,
TYFE OF USE £314 + [ENTERI=OF AND [ESCI=CAMCEL GEOMETRT TEG AUTO FUNC

Wir bestitigen mit [ENTER] und der Schnittpunkt erscheint, der sofort mit [+]( H) beschriftet wird.

1 g 0 G 3 THDE[F8 1 B 0 G 3 THOE[F8
il N I L S O Lo e T T s O (Ll N A L L O LPea A LS T L
| |
.l __—— ] __——
TINT AT THIS INTERSECTION TINT AT THIS INTERSECTION
dffrdfr_#&ﬁ:i::::::::ffzg dRJF#J’_Hﬁﬁ:i::::::::f%I;
BEOMETRT BEG AUTH FIINE BEDMETRT BEG ALTD FIINE

Wir wollen die Hohen aus Ubersichtlichkeitsgriinden ausblenden. Nach 1:Hide/Show fiihren
wir den Pfeil zur Hohe auf die Seite a, bis der Text THIS LINE erscheint.

tHide »~ Show
fTrace On < 0
fAnimation
tLabel

fComment .
fHumerical Edit
iMark Angle

L0000 L L
—

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestétigen mit [ENTER] und die Hohenlinie wird punktiert dargestellt. Dann flihren wir den
Pfeil zur Hohenlinie auf die Seite ¢, bis der Text, THIS LINE erscheint.

St -
Halnnl . THIZ LINE

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestétigen mit [ENTER] und auch diese Hohe wird punktiert dargestellt. Somit werden auch die
beiden Hohen in Zunkunft unsichtbar bleiben. Abschliefend wollen wir den Schwerpunkt S
konstruieren. Dazu bestimmen wir zunéchst die Seitenmitten mit 3:Midpoint.

H [ 7 Hil [:]
.,-'-". v::__; Til-lllllill:ll.-\."'m

l:Perpendicular Line
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tPerpendicular Bisector
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Wir fiihren den Pfeil mit dem @) zur Seite ¢, bis der Text MIDPOINT OF THIS SIDE OF THE
TRIANGLE erscheint, und bestétigen dann mit [ENTER]. Die Seitenmitte wird markiert.

I“EIPI]INT oF T{IISBSIDE OF THE TRIRMGLE

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Unmittelbar danach geben wir zur Bezeichnung [1]( M (a) (b) ein. Dann fiihren wir den Pfeil
mit dem @) zur Seite a, bis der Text MIDPOINT OF THIS SIDE OF THE TRIANGLE erscheint.

FOINT OF THISESI[IE OF THE TRIAMGLE|

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Dann bestitigen wir mit und bezeichnen unmittelbar danach mit (1](M (b) (c).

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Jetzt sollen die Schwerlinien gezeichnet werden. Wir wihlen 4:Line und fiihren dann den
Pfeil mit dem @ zum Eckpunkt C, bis der Text THRU THIS POINT sichtbar wird.

2iPoint on Object
3: Intersection Point

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestétigen mit (ENTER]. Die Bezeichnung des Eckpunktes wird strichliert umrahmt, der Punkt
blinkt. Dann fiihren wir den Pfeil zur Seitemitte Mab, bis der Text THRU THIS POINT erscheint
und bestdtigen mit [ENTER]. Die Schwerlinie wird gezeichnet. Nun bringen wir den Pfeil zur
Seitenmitte Mbc, bis der Text THRU THIS POINT erscheint.

THRU THIZ FOINT
M b

THEU THIS FOINT
B Mak =]

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Wir bestitigen mit [ENTER], die Bezeichnung wird strichliert umrahmt, der Punkt blinkt. Wir
fiihren den Pfeil mit dem @ zum Eckpunkt A, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und
bestédtigen mit (ENTER]. Die Schwerlinie auf die Seite a durch den Punkt A wird gezeichnet.

THEU THIS FOINT
Mak

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir wihlen [F2] 3:Intersection Point, um den Schwerpunkt festzulegen. Dazu fiihren wir den Pfeil
mit dem @ zum Schnittpunkt, bis der Text POINT AT THIS INTERSECTION erscheint.

Ob.jec
sectlon F

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestdtigen mit [ENTER], der Punkt wird eingezeichnet, und wir bezeichnen diesen sofort mit
[2)(s).

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Die Schwerlinien werden wieder ausgeblendet. Dazu verfahren wir wie bei den Hohen und
Streckensymmetralen tiber 1:Hide/Show. Wir folgen den Abbildungen:

fAnimation
tLabel

fComment .
fHumerical Edit

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL GEOMETEY DEG AUTO FUHC

STHIE LIME

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Somit werden auch die beiden Schwerlinien in Zunkunft unsichtbar bleiben.
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Nun wird die Eulersche Gerade eingezeichnet. Wir wéhlen [F2] 4:Line.

2iPoint on Object
3 Intersection Point

, Irl::.--' - Mak B L IrI::....- - Mah B
R‘éTHlsLlNEé K :

.GEI]METR\' DEG AUTO FUHC .GEI]METPH' DEG AUTO FUHC

Wir fithren den Pfeil zum Umkreismittelpunkt U, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und
bestitigen mit [ENTER]. Die Bezeichnung U wird strichliert umrahmt. Dann fithren wir den Pfeil
zum Hohenschnittpunkt H, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestatigen mit [ENTER].
Damit ist eine Gerade durch U und H - die Eulersche Gerade - definiert und sie wird gezeichnet.

THEU THIZ FOIMT

= = H
Mak IILB

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Nun wollen wir iiberpriifen, ob S, H und U auf einer Geraden liegen.
Wir wihlen 8:Check Property 1:Collinear.

1:Distance & Length
Z2ifArea

JiHNgle
di5lope .
SiEquation & Coordinates
%:Ealculate

i
[ 1:Collinear .

tParallel
SiPerpendicul ar

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC TYFE OF UZE £t} + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

slizct

e

Wir fithren den Pfeil mit dem @) zum Punkt U, bis der Text THIS POINT erscheint, und legen
diesen mit [ENTER] fest. Die Bezeichnung U wird strichliert umrahmt.

THIZ FOINT Mz

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir fiihren den Pfeil mit dem @) zum Punkt S, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen
mit (ENTER]. Damit wird auch die Bezeichnung S strichliert umrahmt.
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GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

SchlieBlich fiihren wir den Pfeil mit dem @ zum Punkt H, bis der Text THIS POINT erscheint,
und bestétigen mit [ENTER]. Die Bezeichnung H wird strichliert umrahmt. Auflerdem erscheint nun
ein Rechteck, in dem die Anwort vorbereitet ist.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit Hilfe des Cursorpads ) kann das Rechteck an eine passende Stelle verschoben werden. Mit
dem nichsten Tastendruck auf verschwindet das Rechteck und die Antwort collinear
(= auf einer Geraden liegend) erscheint.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Nun wollen wir uns den besonderen Abstdnden zwischen U, S und H zuwenden. Wir wéhlen
1:Distance&Length und fithren dann den Pfeil zum Punkt S, bis der Text DISTANCE FROM
THIS POINT erscheint.

S ™ SHot

% Length

=1
fEgquation & Coordinates
ftCalculate

ftCollect Data b
tCheck Property k
. Mak \ =]
GEOMETERY TEG AUTD FUNC GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Nach der Bestdtigung mit ([ENTER] wird die Bezeichnung S strichliert umrahmt. Dann bewegen
wir den Pfeil mit dem @) zum Punkt H, bis der Text TO THAT POINT erscheint.

Ml
L&S'I;IJ TH“I,T LINE
_.'\.\_\_‘ Hi

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Diese Anzeige bestdtigen wir mit und der Abstand wird eingeblendet. Mit schalten
wir auf l:Pointer um, fiihren den Pfeil zur Léngenangabe, bis der Text THIS NUMBER
erscheint, driicken die (€)-Taste - halten sie gedriickt (der Pfeil verwandelt sich dabei in ein
Hiindchen) - und verschieben die Lingenangabe mit dem @) an eine geeignete freie Stelle.

Callinear
M
Uz DISTAMCE FROM THIS POINT
=]
f Mak =]
GEOMETRY TEG ALTO FLNC GEOMETRY TEG ADTO FUNC

Fiir den Abstand von U nach S wihlen wir nochmals 1:Distance&Length und fiihren den Pfeil
zum Punkt U, bis der Text DISTANCE FROM THIS POINT erscheint.

T F& FHIOE[FE™™)
e - i)
l:0istance & Length
tArea i
E=ET919 Collinear
t5lape . -
StEquation % Coordinates DISTANCE FROM THIS PuI?HTBSE'm
&iCalculate e
¥iCollect Data b
2:Check Property k
. Mak ILB 5
TVYFE OF USE £314 + [ENTERI=OE AMD [ESCI=CANCEL GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Wir bestéitigen mit [ENTER], das U wird strichliert umrahmt und der Pfeil wird mit dem @) zum
Punkt S bewegt, bis der Text TO THAT POINT den zweiten Punkt anzeigt.

Callinear

G.85cm

Collinear

G.85cm

TO THAT LIME |y
1

L. .~
TO THAT FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestdtigen mit [ENTER] und die Lange wird eingeblendet. Wir schalten nochmals um auf
1:Pointer, um die ermittelte Langenangabe auf eine geeignete Stelle zu verschieben.

Collinear

G 35cm

Collinear
HW.oE50m

hil-.~
THIZ MUMEER

hL-.~
WHICH DEJECT?

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY al DEG AUTO FUHC

Nun kommt die "dynamische" oder "Gummizug-" Geometrie ins Spiel. Wir wollen das Dreieck
verdandern, um die Kollinearitiat und die Konstanz des Streckenverhiltnisses der beiden Abstinde
auch bei anderen Dreiecken zu iiberpriifen. Mit machen wir auf 1:Pointer diesen
Meniipunkt aktiv und fithren den Pfeil zum Eckpunkt C, bis der Text THIS POINT erscheint.



Dr. Thomas Himmelbauer: Dynamische Geometrie - Cabri auf dem TI-92 13

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir driicken die (&1]-Taste (der Pfeil wird wieder zum Hindchen ) und kénnen nun mit dem @)
bei gedriickter [€1]-Taste den Eckpunkt C in eine beliebige andere Lage verzichen und dabei das
Streckenverhéltnis beobachten. Das Verhéltnis bleibt - abgesehen von Rundungsungenauigkeiten

bei zwei ausgegebenen Stellen - mit 2 : 1 konstant. Aber auch die drei Punkte U, H und S
verbleiben auf der Eulerschen Geraden.

-
Callinear e 1 linear
e D-85er 7028
© 0.43cm Ml 8.35¢cm

GEOMETRY A DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

AbschlieBend werden wir die Langenangaben noch bezeichnen.

Dazu wiéhlen wir [F7] 5:Comment und flihren das Fadenkreuz an die gewlinschte Stelle.

ftHide «_ Show
fTrace On « OFF

EthmaLiDn C Collinear
@ @. 7Acm
G.35cm
[l
c [
u
o Ma E F Mak E

GEOMETRY DEG AUTO FUHC I GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit [ENTER] bestdtigen wir die Position und es 6ffnet sich ein Rechteck mit einer Schreibmarke.
Wir konnen nun unseren Text, z.B. SH eingeben.

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit [ENTER] beschlieBen wir die Eingabe und der Fadenkreuzcursor wird wieder aktiv. Wir fithren
ihn an die geeignete Position um auch den zweiten Abstand zu bezeichnen.

C Collinear C Collinear
®H B.70cm SH o 8.76cn
M 0, 35cm M. 0, 35cm
5 s
] u

+ Mak B A Mab B

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Mit (ENTER] schlieBt sich das alte Rechteck und an der neuen Position 6ffnet sich ein neues
Rechteck mit Textcursor. Wir geben die Bezeichnung, z.B. US ein.

C Callinear C Collinear
SH O, Flcm SH O, Flcm
2 Whbe ?- fﬁ"‘ £ Wb ?? ?- TT"
u u
t Mak B H Mab B
GEOMETRY TEG ALTO FLNC GEOMETRY TEG ADTO FUNC

Mit konnen wir den Meniipunkt verlassen und unser Werk betrachten. Jetzt wollen wir uns
dem Feuerbachsch Kreis zuwenden.

Auf dem Feuerbachkreis (auch Neunpunktekreis) liegen die drei Seitenmitten, die drei
HoéhenfuBpunkte und die Mittelpunkte der oberen Hohenabschnitte. (Karl Wilhelm Feuerbach,
1800 - 1834)

Erst werden alle nicht weiter bendtigten Objekte ausgeblendet. Wir wihlen 1:Hide/Show. Wir
fiihren den Pfeil zum Text Collinear, bis der Text THIS PROPERTY erscheint, und bestétigen mit

ENTER/.

: N _ JJHis FROFERTY,
CAr Colliteat .-
N e PR
Lo _'jm's;:: Us @.35cm
GEOMETERY TEG AUTO FONLC SEOMETRY FEG ATl FUNC

Statt des Textes erscheint ein punktiertes Rechteck. Wir fiihren den Pfeil zur Langenangabe der
Strecke SH, bis der Text THIS NUMBER erscheint, und bestétigen mit [ENTER].

Y OO S U
w; Us 6.35cm _EH};;;' Us ©.35cm
B ' B
GEI].P:IETR'l' = DEG HIJTIJI ) ) FUNEC GEI].P:IETR'l' = DEG HUTI]. ) ) FUHC

Statt der Léngenangabe erscheint ein punktiertes Rechteck. Analog verfahren wir mit der
Léngenangabe von US.

u:
Mak E

IMEEF:

GEOMETET BEG AUTO FIINE GEDMETRT BEG AUTD FIINC
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Anschlieend fiihren wir den Pfeil zu den Bezeichnungen US und SH, bis jeweils der Hinweis
THIS TEXT erscheint, und bestétigen mit [ENTER].

SHH—

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

PR B B

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Abschlieflend "verstecken" wir auch die Eulersche Geraden, indem wir den Pfeil an die Gerade
heranfiihren, bis der Text THIS LINE erscheint, und bestitigen mit (ENTER].

Al
Makb.

GEOMETRT BEG AUTD FIINE GEDMETRT BEG AUTD FIINE

Die Eulersche Gerade wird punktiert dargestellt.

Die Hohen wollen wir dagegen wieder einblenden. Wir fithren den Pfeil zu Hohe auf die Seite c,
bis der Text THIS LINE erscheint.

s Mak
- + o THIZ LINE

GEOMETRT BEG AUTD FIINE GEDMETRT BEG AUTD FIINE

Wir bestdtigen mit (ENTER] und die Hohe wird wieder eingezeichnet. Dann fiithren wir den Pfeil
zur Hohe auf die Seite a, bis der Text THIS LINE erscheint.

THIZ LIME

GEOMETET BEG AUTD FIINE GEDMETRT BEG AUTD FIINC
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Wir bestdtigen mit [ENTER] und die Hohe wird wieder eingezeichnet. Zuletzt blenden wir auch
noch den Schwerpunkt S, den wir nicht weiter benétigen, aus. Wir fithren den Pfeil zum
Schwerpunkt S, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER].

= THIS POINTS

E

DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

GEOMETRY

Der Mittelpunkt des Feuerbachschkreises ist der Halbierungspunkt der Strecke UH. Thn
konstruieren wir tiber (F4] 3:Midpoint.

tPerpendicular Line
EPaPallel Line

fAngle Bisector |
tMacro Construction 3
tlector Sum

tCompass

tMeasurement. Transfer

O LS
tRedetine Point

B

B Lo o ¥ To N Lo T KX N T
I

DEG AUTO FUHC GEOMETEY ] DEG AUTO FUHC

GEOMETRT

Wir fiihren den Pfeil mit dem @& zum Punkt U, bis der Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT
erscheint, und bestitigen mit (ENTER]. Dabei wird die Bezeichnung von U strichliert markiert.

| M
FUrault-mlm EETHEEM THIS FOINT

Mak E

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Dann fiihren wir den Pfeil mit dem @) zum Punkt H, bis der Text AND THIS POINT erscheint, und
bestitigen mit ([ENTER].

C C
AMD THIZ FOIMT HIDFOINT EETIEEM THIZ FOIMT
Mbc i Mbe
i =1
t Fak B Mak B
GEOMETEY DES ALUTO FLMLC GEOMETR' DES AUTO FLMC

Wir bezeichnen den Mittelpunkt des Feuerbachkreises mit [t](F]. Dann konstruieren wir die
Seitenmitte der Seite b. Wir wihlen [F4] 3:Midpoint und fiihren den Pfeil mit dem &) zur Seite b,
bis der Text MIDPOINT OF THIS SIDE OF THE TRIANGLE erscheint.
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HMIDFOIMT OF THIZ ZIDE OF THE TRIAMGLE|

“F M
“ U
Mab E
GEDMETRT TEG ALTO FLNC GEOMETRY TEG ADTO FUNC

Wir bestdtigen mit und bezeichnen sofort mit [t](M (a) (c).

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Auch die Hohe auf b wird noch benétigt. Wir wéhlen 1:Perpendicular Line und fiihren den
Pfeil mit dem @ zur Seite b, bis der Text PERPENDICULAR TO THIS SIDE OF THE TRIANGLE die
richtige Seite anzeigt.

& Ficm 7 HiDETFE~ ™
C el e
tFPerpendicular Line
tFaralle ine
JiMidpoint .
4:Perpendicular Bisector
S:Angle Bisector |
&:Macro Construction [
E:Uectur Sum
El
H
E

fCompass
tMeasurement. Transfer

fLocus
tRedefine Point

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestitigen mit und die Seite b wird strichliert dargestellt. Dann fiihren wir den Pfeil
zum Eckpunkt B, bis der Text THRU THIS POINT den Punkt bezeichnet, durch den die Hohe
gelegt werden soll.

THELU THIZ FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestdtigen mit [ENTER] und die Hohe auf die Seite b wird gezeichnet. Jetzt wird der
Feuerbachkreis gezeichnet. Wir wihlen das entsprechende Werkzeug: 1:Circle.

.'I"

1:Circle
fHrC
tTriangle
=Pnlu?nn
tRegular Polygon
Mac ™ Mbo

l|_||

L) B |

THEU THIZ FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Wir fithren den Pfeil zum Punkt F, bis der Text THIS CENTER POINT den zukiinftigen
Kreismittelpunkt anzeigt, und bestadtigen mit [ENTER]. Das F wird strichliert umrahmt.

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit dem @) ziehen wir den Kreis zum Punkt Mbc auf, bis der Text THIS RADIUS POINT erscheint
und damit kommentiert, dass der Kreis durch die Mitte der Seite a verlauft. Mit wird
bestétigt. Der Feuerbachkreis wird gezeichnet. Er geht durch die Seitenmitten und die
HohenfuBpunkte. Um das deutlicher zu machen, werden wir das Dreieck etwas verdndern.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit gelangen wir zu 1:Pointer. Wir fiihren den Pfeil zum Eckpunkt B, bis der Text THIS
POINT erscheint. Dann driicken wir die [&1)-Taste und verziehen mit &) den Punkt B.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY al DEG AUTO FUHC

Der Vorgang wird beendet, indem man die Tasten losldsst. Wir fithren den Pfeil zum Eckpunkt
A, bis der Text THIS POINT erscheint, und verziehen den Punkt A.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

|
GEDHETRT & DEG AUTD FUHL | GEOHETET & DEG AUTH FUHL
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Auf die gleiche Art und Weise verschieben wir auch den Punkt C in eine Lage, die die wichtigen
Punkte und den Feuerbachkreis schon sichtbar macht.

THIZ FOINT

B

ac . I:
GEOMETRY DEG AUTO : FLUMC GEOMETRY al DEG AUTO FUHC
AuBerdem halbiert der Feuerbachkreis die Strecken zwischen dem Héhenschnittpunkt H und den
Eckpunkten. Er verlduft also durch insgesamt 9 Punkte und wird daher manchmal auch
Neunpunktekreis genannnt. Wir wiéhlen [F4] 3:Midpoint.

7HiDETFET™]

- 5oL [+ f—

Bem 2177 Hi [
e [T HIE &)

1 (117

THIZ FOINT

l:Perpendicular Line
ZiFParallel Line

H:ER
tAngle Bisector |
tMacro Construction

2
&
T
g
)
H:
E

englcul ar

tlector Sum
tCompass
tMeasurerent Transfer

Locu

lseciLor

.3

=
tRedetine Point
Fr TTSE E

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir fithren den Pfeil zum Eckpunkt A, bis der Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT erscheint,
und bestitigen mit [ENTER]. Die Bezeichnung A wird strichliert umrahmt. Dann flihren wir den
Pfeil zum Hohenschnittpunkt H, bis der Text AND THIS POINT erscheint, und bestitigen mit

ENTER/.

» AMD THIZ FOINT

HMIDFOINT EETHEEM THIZ FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Der Punkt liegt am Kreis. Eine exakte Uberpriifungsmdglichkeit existiert nicht.

Mit einem weiteren [ENTER] bestédtigen wir den Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT und fiihren
den Pfeil dann zum Eckpunkt C, bis der Text AND THIS POINT erscheint.

———" ]
w MIDFQURT EETEHEEM THIZ FOIMT »

A Mak E A Mak

DEG AUTO FUHC GEOMETEY

GEOMETRY DEG AUTO FUHC
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Wir bestéitigen mit [ENTER]. Auch dieser Punkt liegt offensichtlich am Kreis. Dann fithren wir den
Pfeil zum Hohenschnittpunkt H, bis der Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT erscheint.

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir bestétigen mit [ENTER] und die Bezeichnung H wird strichliert umrahmt. Nun fiihren wir den
Pfeil zum Eckpunkt B, bis der Text AND THIS POINT erscheint, und bestétigen mit [ENTER].

b
bMII:IPI:IINT EETHEEMN THIZ FOINT|

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Auch diese Streckenmitte liegt auf dem Feuerbachkreis.

GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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2

Erstellen eines Makros

Grundkonstruktionen, die 6fter vorkommen, lassen sich als Makros definieren und speichern.
Bei Bedarf konnen sie jederzeit aufgerufen werden. Eine derartige Basiskonstruktion ist das

Legen einer Tangente von einem Punkt an einen gegebenen Kreis.

Mit [APPS] 8:Geometry 3:New beginnen wir eine neue Geometriesitzung und geben der

Tangente von einem Punkt an einen Kreis

Zeichnung (Figure) im gewiinschten Folder einen Namen, z.B. makro.

1

AFFLICATION:

i

1=

Gia
Tab

u COagll Lyl B TN L

fHome
Edit.or
thindow Editor

=]

t0ata<Matrix Editore
Edlitor

FE
Clear a—z"“

¥

HEK

Tupe: Figure
Folder:
Lariakble:

Tkt or 3

(Enter=0r__

ESC=CANCEL

2YEETOR

DEG AUTO

FUNC 0/20

TWFE + [EMTERI=OK AMD [EZCI=CAMCEL

Im Zeichenschirm wéhlen wir 1:Circle.

g
riangle
olygon

egular Polygon

+

2YEETOR

DEG AUTO

FUHC

ZVEKTOR

DEG AUTO

FUHC

Wir fithren den Zeichenstift, zu der Stelle, wo der Mittelpunkt des Kreise liegen soll, und

bestétigen die richtige Lage mit [ENTER]. Der Mittelpunkt wird markiert.

ZYEKTOR

DEG AUTO

FLUHC

ZYEETOR

DEG AUTO

FUHC

Dann ziehen wir mit Hilfe des Cursorpads @ den Kreis auf die gewiinschte GroBe auf und

bestitigen mit ([ENTER].

ZYEKTOR

DEG AUTO

FLUHC

ZYEKTOR

DEG AUTO

FUHC
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Dann wihlen 1:Point und fithren den Zeichenstift an jene Stelle, wo der Punkt festgelegt

wird.

iFPoint
iPoint on Object
iInterzection Point

iRau
flector

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL

ZYEETOR DEG AUTO FUHC

Die richtige Stelle bestdtigen wir mit [ENTER]. Dann wéhlen wir 3:Midpoint, um den

Mittelpunkt des Thaleskreises zu zeichnen.

tPerpendicul a
ZiParallel Lin

tPerpendicula
ftAngle Bisect
tMacro Constr
tlector Sum
tCompass
tMeasuremnsnt

tLocus
tRedetine Poi

+~ Line
o

I
oro
uction 3

Transfer
rit.

2YEETOR DEG AUTO FUHC

ZVEKTOR DEG AUTO FUHC

Wir fithren den Pfeil zum Kreismittelpunkt, bis der Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT
erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Dann fithren wir den Pfeil zum anderen Punkt, bis der Text
AND THIS POINT erscheint, und bestétigen mit [ENTER].

-

- - L ) . "
‘ MIDFOIMT EETHEEN THIZ FOINT
[

AHD THIZ FOIMT

2YEETOR DEG AUTO FUHC

ZVEKTOR DEG AUTO FUHC

Der Mittelpunkt der Strecke wird eingezeichnet. Nun wihlen wir 1:Circle.

z ] - B 7HIDETFE~T™

- R [7 - SR o e |
fHrC
3iTriangle
2t RoaiTar Pol
tRegular Po oh

Mlnr‘umuzm:m THIZ FOINT 2 3
L] L] F
ZVEETOR TEG AUTD FUNC TYFE OF USE £314 + [(EMTERI=OFE AND [ESCI=CAMCEL

Wir fiithren den Pfeil zum eben gezeichneten Streckenmittelpunkt, bis der Text THIS CENTER
POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Dann ziehen wir den Kreis bis zum Punkt auf, bis der
Text THIS RADIUS POINT eingeblendet wird, und bestétigen mit [ENTER].

T1. H . . '1._. 75_.,.#. TE;

- bl -
O ‘ THIZ CEMTEFR FOINT
[

THIS EADIUS FOINT

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC

ZYEKTOR DEG AUTO FUHC
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Nach der Auswahl von 3:Intersection Point fithren wir den Pfeil zum ersten Kreis, bis der Text
THIS CIRCLE erscheint, und bestdtigen mit (ENTER].

Ob.jec
ecltion F

THIZ CIRCLE

iRau
fllector

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL ZYEETOR DEG AUTO FUHC

Der Kreis wird strichliert dargestellt. Dann fiihren wir den Pfeil zum Thaleskreis, bis der
wiederum der Text THIS CIRCLE erscheint, und bestitigen mit (ENTER].

THIZ CIRCLE

2YEKTOR DEG AUTO FLUMC ZYEKTOR DEG AUTO FUHC
Beide Schnittpunkte werden eingezeichnet. Um die Tangenten zu zeichnen wihlen wir nun

4:Line.

1 £ W [FE_- [FB
il N i L AR e .
2iPoint on Object
THIZ CIRELE It Intersection Point
.
ZVEETOR TEG ALTO FINC ZVEETOR TEG ADTO FUNC

Wir fiihren den Pfeil zu einem Schnittpunkt, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und
bestdtigen mit (ENTER]. Dann fiihren wir den Pfeil zum Ausgangspunkt, bis der Text THRU THIS
POINT erscheint, bestitigen mit [ENTER] und schlieBen mit (ENTER].

THEU THIZ FOINT

THEU THIZ FOINT

2YEETOR DEG AUTO FUHC ZVEKTOR DEG AUTO FUHC
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Den Text POINT AT THIS INTERSECTION bestétigen wir gleich wieder mit [ENTER] und fiihren den
Pfeil zum anderen Beriihrungspunkt, bis neuerlich der Text THRU THIS POINT erscheint, und
bestédtigen mit [ENTER].

THIZ INTERZECTION

THEU THIZ FOINT

i

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC ZYEKTOR DEG AUTO FUHC

Damit sind die Tangenten konstruiert. Nun wollen wir das Makro festlegen. Zuerst miissen die
Ausgangsobjekte zur Tangentenkonstruktion festgelegt werden. Das sind der Kreis und der
Punkt auBlerhalb des Kreises. Dazu wéhlen wir 6:Macro Construction 2: Initial Objects und
geben den Kreis und den Punkt als Ausgangsobjekte an.

l:Perpendicular Line
2:Parallel Line
JiMidpoint
4:Perpendicular Bisector
I=HS | le Blsectnr

H =Tt “NFazs
41 DeFlne magpg 5urement Transfer
RedeFlne Point.
)
ZVEETOR TEG AUTO FUNC ZVEETOR TEG AUTO FUNC

Wir flihren den Pfeil zum Kreis, bis der Text THIS CIRCLE erscheint, bestdtigen mit (ENTER], dann
fiihren wir den Pfeil zum Punkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen nochmals mit
ENTER

THIZ CIRCLE

THIZ FOINT

2YEETOR DEG AUTO FUHC ZVEKTOR DEG AUTO FUHC

Nun geben wir tiber [F4] 6:Macro Construction 3: Final Objects die Endergebnisse der Konstruktion
- das sind die beiden Tangenten - an. Wir flihren den Pfeil zu der einen Tangente, bis der Text
THIS LINE erscheint, und bestitigen mit [ENTER].

l:FPerpendicular Line
2iParallel Line
JiMidpoint
4:Perpendicular Bisector
S-Hn
1:Execute Hacrao
2_In1tlal Objects

13 |1|"| L=

thet'ine Mackro

4 EiRedetine Point

——
THIZ LIME

le BIEEELDP

Pass
5urement Transfer

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC JZVEKTOR DEG AUTO FUHC
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Anschlieend fiihren wir den Pfeil auch zur anderen Tangente, bis wiederum der Text
THIS LINE erscheint, und bestédtigen mit (ENTER].

———— =
ZVEKTORK DEG AUTO FUNEC ZYERTOR DEG AUTO FUHC

Nun sind beide Tangenten ausgewihlt. Unser Makro muss noch einen Namen bekommen, unter
dem es bei Bedarf angesprochen werden kann.

Wir wihlen dann [F4] 6:Macro Construction 4: Define Macro.

l:Perpendicular Line
2:Faralle]l Line
IiMidpoint .
4=PEP?EHd}EulaP Eizector
SifAngle Rizector

liExecute Macro
2iInitial Objects
;EFinal Objects

e LS.
B:Redefine Point

EUEKTEIR DEG AUTO FUHC ZVEKTOR DEG AUTO FUHC

In der folgenden Box steht Name fiir die Bezeichnung, unter der das Makro aufgerufen wird. Wir
geben dem Makro den Namen Tangenten.

Object name ist der Text, der spéter bei Auswahl der vom Makro gezeichneten Objekte angezeigt
wird. Wir geben die entsprechenden Namen ein, z.B. Kreistangenten.

- Mamg Macka Marie Macrs ™
Mame:...oo. MACRO #1 ] Mame!.oooaad [Tanaenten ]
Object namei(THIS MACED #1 ] Object nameiEreistangenten ]

. Ent.er=0kK ESC=CAHCEL » (Enter=0K__ ESC=CAHCEL y

TVFE + [ENTERI=OF AND [ESCISCAMCEL TUEETOR TEG AITD FIRC

Danach kann das Makro unter einem Variablennamen abgespeichert werden, damit es auch fiir
andere Konstruktionen zur Verfligung steh, z.B. kreitan. 8:Clear All l6scht den Zei-
chenschirm.

*
Tape: Macro =
Folder: =zuwektor+ o
Variableikreitan | . b
(Enter=0K__» ESC=CAHCEL » TEOrMEh. .. y

H:Show Fage

B:Data Wiew

ClClear Data Wiew

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC ZYEKTOR DEG AUTO FUHC
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Die riickfragende Box verlassen wir mit (ENTER]. Nun ist alles ist geloscht - alles aufler unserem

Makro! Dieses wird nun getestet.

Clear AT

Delete all objects
in current figure?

(Enter=YES » (ESC=CAMCEL >

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC

ZYEETOR

DEG AUTO FUHC

Wir wihlen 1:Circle, fithren den Stift zum Kreismittelpunkt und bestétigen mit [ENTER].

FHRC
iTriangle
=Pulu?un
tEegular FPolygon

P |

+

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL

ZYEETOR

DEG AUTO FUHC

Dann ziehen wir den Kreis mit @) auf die gewiinschte GroBe auf und bestitigen mit [ENTER]. Wir
wihlen [F2] 1:Point, um einen Punkt auf3erhalb des Kreises zu fixieren.

)]

tPoint
tFoin
f Intersec

tRay
tlector

an

UoJect
tion Point

2YEETOR DEG AUTO FUHC

ZVEKTOR

DEG AUTO FUHC

Wir fiihren den Stift zur Stelle, wo der Punkt liegen soll, und bestatigen mit [ENTER].

%

2YEETOR DEG AUTO FUHC

ZVEKTOR

DEG AUTO FUHC

Das Makro wird angewendet: wir wéhlen 6:Macro Construction 1: Execute Macro. Ein
Auswahlmenii aller Makros (in unserem Fall erst eines) erscheint. Wir wéhlen unser Makro

Tangenten aus und bestitigen mit ([ENTER].

JiMidpoint

tTnitial Objects
tFinal Objects
t0efine MacTa

l:FPerpendicular Line
2iParallel Line

4:Perpendicular Bisector
SiAngle Bisector

Pass

surement Transfer
COLLS i

B:iRedefine Point

- ]

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC

JTYFE OF USE €314 + [EMTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL
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Dann fithren wir den Pfeil zum Kreis, bis der Text THIS CIRCLE erscheint, und bestétigen mit
ENTER]. Der Kreis wird strichliert dargestellt.

THIZ CIRCLE . I‘-& OH THIZ CIRCLE

ZYEKTOR DEG AUTO FLUHC Tandenken

Anschliefend ist das zweite Ausgangsobjekt - der Punkt - auszuwihlen. Dazu fiihren wir den
Pfeil zum Punkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestéitigen mit ([ENTER]. Jetzt sollten die
Tangenten gezeichnet werden.

a THIZ FOINT

7K

THIZ FOINT

ZYEKTOR

DEG AUTO

FLUHC

Tandsnken

Fithren wir den Pfeil zu den Tangenten, so erscheint der Text KREISTANGENTEN, das ist der von

uns vorher festgelegte Objektname.

KREIZTRHGENTEN

ZYEETOR

DEG AUTO

FUNC
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3  Ellipsenkonstruktion aus der Brennpunktsdefinition

Mit (APPS] 8:Geometry 3:New beginnen wir eine neue Geoemtriesitzung und geben der
Konstruktion im gewiinschten Folder einen Namen, z.B. bellipse.

T AFFLICATIONE G
= =T home "dE'T
ielli] = Editor
tFran Zilindow Editor 4 HER] oy
i HEI=
: EndF E:EEE?EM trix Edibor Tupe: Figure
Data Matris 1tor Folder: geometi+
S — arisbledbellipse |
a:NEﬁeriEISgTuer Enter=0k > (ESC=CANCEL
GEOMETE RAE AUTO FORE GEOMETR TEG AUTO FORE

Der Zeichenbildschirm erscheint. Wir wihlen 1:Point.

fFolnt o

n Object
fIntersection Point

tRay
tllector

GEOMETR DEG AUTO FUHC TWFE OF USE €314 + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Wir fithren den Zeichenstift an die Stelle, wo sich der Brennpunkt F1 der Ellipse befinden soll
und bestitigen diese Position mit [ENTER]. Sofort danach geben wir die Bezeichnung F1 ein.

GEOMETE DEG AUTO FLUHC SEOMETE DEG AUTO FUHC

Wir fithren den Zeichenstift an die Stelle, wo sich der Brennpunkt F2 der Ellipse befinden soll,
bestétigen diese Position mit und bezeichnen den Punkt mit F2.

“F1 5 "F1 vz

GEOMETE DEG AUTO FLUHC SEOMETE DEG AUTO FUHC

Dann wird die Strecke 2a (=Hauptachse) festgelegt. Dazu wéhlen wir erst 5:Segment, fithren
den Zeichenstift zum Anfangspunkt der Strecke und bestidtigen mit (ENTER].

tPoint on Object
fIntersection Point
Pline

"F1 “F2

GEOMETE DEG AUTO FLUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC
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Dann bewegen wir den Stift zum Endpunkt der Strecke und bestétigen wieder mit [ENTER].

“F1

“F2

"F1

“F2

GEOMETE

DEG AUTO

FLUHC

SEOMETE

DEG AUTO

FUHC

Jetzt werden wir einen Punkt auf der Strecke 2a festlegen. Wir wihlen 2:Point on Object und
fiihren den Pfeil zur Strecke, bis der Text ON THIS SEGMENT erscheint. Dann bestéitigen wir diese

‘Wahl mit (ENTER].

*F1

“Fz

OH THIrEGMENT

GEOMETR

DEG AUTO

FUHC

GEOMETE

DEG AUTO

FUHC

Der iiblichen Zirkelkonstruktion folgend, wollen wir nun entsprechend der gewahlten Aufteilung
der Strecke Kreise um F1 und F2 zeichnen. Dazu wihlen wir mit :Compass das "Zirkel-
werkzeug".

tPerpendicular Line
ftFParallel Line
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
fAngle Bisector |
iMacro Construction k

Llector Sum
E:Heasuremen! PEHS!EP

HiLocus
B:Redefine Object

1
2
3
El
3
&
7

*F1 “F2 5 *F1

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC

Dieser Befehl ermdglicht das Zeichnen eines Kreises aus Radius und Mittelpunkt. Zunéchst wird
der Radius durch den Abstand zwischen zwei Punkten bestimmt. Wir fithren den Pfeil zum
Anfangspunkt der Strecke 2a, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestétigen mit [ENTER]. Der
ausgewihlte Punkt blinkt. Hernach fiihren wir den Pfeil zum Teilungspunkt der Strecke 2a, bis
der Text THIS POINT erscheint, und bestdtigen mit (ENTER]. Nun blinkt auch dieser Punkt.

HIZ FOINT

" F1 “F2 ="F1 "F2

|5 FOINT

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC
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Zum Schluf3 wird der Mittelpunkt des Kreises festgelegt. Wir fithren den Pfeil zum Brennpunkt

F1, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Der gewlinschte Kreis wird
gezeichnet.

THIZ FOINT

oy «“F2 =Fi "Fz

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC

Mit dem noch aktiven Werkzeug Compass legen wir nun auch den zweiten Kreis fest. Zur
Festlegung des Radius wéhlen wir den Teilungspunkt der Strecke 2a und ihren Endpunkt.

15 FOINT|

|5 FOINT

GEOMETE DEG AUTO FLUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC

Als Mittelpunkt wahlen wir den Brennpunkt F2. Der zweite Kreis wird gezeichnet.

THIZ FOINT THIZ FOIMT
“F1 o . o
GEOMETR DEG AUTO FLUHC GEOMETR DEG AUTO FUHC

Die Schnittpunkte der Kreise sind Punkte der Ellipse. Wir wéhlen 3:Intersection Point. Wir
fiihren den Pfeil zu einem der beiden Kreise, bis der Text THIS CIRCLE erscheint, und bestitigen

mit [ENTER].

Der ausgewihlte Kreis wird strichliert dargestellt. Dann fiihren wir den Pfeil zum anderen Kreis,
bis wieder der Text THIS CIRCLE erscheint, und bestatigen mit [ENTER].

b jec

Seclt.lon THIZ CIRCLE

GEOMETE DEG AUTO FLUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC

- -

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETE -[IEG H-IJTI] FUHC
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Die beiden Schnittpunkte werden markiert. Bei Bewegung des Teilungspunktes auf der Strecke
2a werden die Kreise und ihre Schnittpunkte mitverdndert und damit andere Ellipsenpunkte
erzeugt. Uber wird der Meniipunkt 1:Pointer aktiviert. Danach fihren wir den Pfeil zum
Teilungspunkt, bis der Text THIS POINT erscheint.

_ )

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit der Handtaste "ergreifen" wir diesen Punkt - und lassen ihn nicht aus. Driickt man

zusitzlich () oder hinunter (), so wird der Punkt entlang der Strecke 2a bewegt und dabei die
Konstruktion simultan - dynamisch - mitveréndert.

GEOMETRY A DEG AUTO FLUHC GEOMETEY al DEG AUTO FUHC

Nun wire es interessant, die Bahnkurve der mitbewegten Ellipsenpunkte zu erzeugen. Das ist
leicht moglich: dazu aktivieren wir 2:Trace On/Off. Dann bewegen wir den Pfeil zu einem der
Kreisschnittpunkte, bis der Text THIS POINT erscheint - seine Ortslinie soll erzeugt werden -, und

bestétigen mit [ENTER].

THIZ FOINT

fHumerical Edit
iMark Anale =*F1 =FZ

iThic
t0otted

GEOMETE DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Ebenso verfahren wir mit dem anderen Schnittpunkt. Uber wird 1:Pointer aktiviert.
Danach fiihren wir den Pfeil zum Teilungspunkt hin, bis der Text THIS POINT erscheint.

“F1 “FZ *F1
THIZ FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Jetzt bewegen wir auf die gleiche Weise, wie oben beschrieben, den Teilungspunkt auf der
Strecke, wobei jetzt nicht nur die Punkte mitbewegt werden, sondern diese auch "Spuren"
(= trace) hinterlassen. Die Bahnkurven der ausgewédhlten Punkte werden gezeichnet. Diese
Bahnkurven kénnen mit wieder geloscht werden.
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GEOMETRY A DEG AUTO FLUHC GEOMETEY al DEG AUTO FUHC

Dieser Vorgang kann automatisiert werden.Dazu wihlen wir 3:Animation und fiihren den
Pfeil nochmals zum Teilungspunkt der Strecke 2a, bis der Text THIS POINT erscheint.

tHide «_Shaow
ETrace On < Off
S HRimatlon
4:L abe
=ﬁnmment 1 Edit
fHumerica i
EMaﬂk frale I5 FOINT]

tThic
t0otted

f|F1 “F2

GEOMETR DEG AUTO FUHC GEOMETE DEG AUTO FUHC

Mit ergreifen wir wieder diesen Punkt und betéitigen () oder (®). Die Faust zieht scheinbar
eine am Punkt befestigte Feder nach unten oder oben aus. Von dem Ausmal}, mit dem die Feder

ausgezogen wird, hingt das Tempo der Animation ab. Beim Loslassen aller Tasten beginnt die
Animation zu laufen.

GEOMETR al DEG AUTO FUHC GEOMETE al DEG AUTO FUHC

Mit wird die Animation beendet und mit [CLEAR] werden die durch die Animation
gezeichneten Ellipsenpunkte wieder geloscht.

SEOMETE DEG AUTOD FUMC SEOMETE DEG AUTO FLUHC
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4  Ellipsenkonstruktion aus der Leitkreisdefinition

33

Mit [APPS] 8:Geometry 3:New beginnen wir eine neue Geometriesitzung und geben der
Konstruktion im gewlinschten Folder einen geeigneten Namen, z.B. lellipse.

17 AFFLICATIONS

it

FE
Clear a—z"“

Home

Y= Editor

Hhlindow Editor

Gra?h

tTable i .

t0at.a<Matrix Editork
Edit.ar [

u COngll Lo g1l ROl e
s

Tupe: Figure
Folder:

geonetiyg+
Uariableilellipse |

(Enter=0K__

ESC=CAMHCEL »

GEOMETRY EAD AUTO

FUHC 0/40

GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Der Zeichenbildschirm erscheint. Wir

wihlen 1:Circle.

FHRC
tTriangle
=Pnlu?nn
tRegular Polygon

+

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

Wir fiihren den Zeichenstift an die Stelle, wo wir den Mittelpunkt des Kreises (Brennpunkt F1
der Ellipse) festlegen wollen. Wir bestitigen die gewéhlte Position mit und bezeichnen

den Punkt mit F1.

GEOMETRY DEG AUTO FUHC

GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Dann ziehen wir den Kreis mit den Cursorpadtasten @ auf die gewiinschte GroBe auf und

bestdtigen diese mit [ENTER].

OH THIZ CIRCLE

GEOMETRY DEG AUTO FUHC

GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Wir wihlen 1:Point und fiithren den Zeichenstift innerhalb des Kreises an die Stelle, wo wir
den Brennpunkt F2 der Ellipse setzen wollen. Seine Position bestétigen wir durch (ENTER].

tPoint

fFoint on UbJect
fIntersection Point

%

TYPE OF USE €314 + [ENTERI=0K AND [EZCI=CAMCEL GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Unmittelbar danach geben wir F2 als Bezeichnung ein.
Dann wihlen wir (F2] 2:Point on Object.

L

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir filhren den Pfeil zu einem beliebigen Punkt des Kreis, bis der Text ON THIS CIRCLE
aufscheint, und bestétigen mit [ENTER].

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

In der Folge wihlen wir 5:Segment und fiithren den Pfeil zum eben festgelegten Punkt am
Kreis, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen dann mit [ENTER].

tPoint on Object
fIntersection Point
iline

HEW
fllector

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Dann fiihren wir das am Pfeil hingende "Gummiband" zum Kreismittelpunkt, bis der Text THIS
POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Danach konstruieren wir die Streckensymmetrale
zwischen Kreispunkt und F2. Dazu wihlen wir [F4] 4:Perpendicular Bisector.

l:Perpendicular Line
Z2iParallel Line

ftHngle Bisector |
&iMacro Construction 4
rillector Sum

S:Compass

a:Measurement Transfer

B

fLocus
tRedetine Point

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Wir fithren den Pfeil zum Brennpunkt F2, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen mit

ENTER/.

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

AnschlieBend bewegen wir den Pfeil zum Punkt am Kreis, bis der Text THIS POINT erscheint,
und bestdtigen mit [ENTER]. Der Schnittpunkt von Streckensymmetrale und Kreisradius ist ein
Ellipsenpunkt. Thn bestimmen wir iiber [F2] 3:Intersection Point.

nF2 %

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Wir fiihren den Pfeil zur Streckensymmetrale, bis der Text THIS LINE erscheint, und bestétigen
dann mit [ENTER]. Die Streckensymmetrale wird strichliert dargestellt.

-
GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Dann fiihren wir den Pfeil zur Strecke (= Radius), bis der Text THIS SEGMENT erscheint, und
bestitigen mit [ENTER]. Der Schnittpunkt von Strecke und Streckensymmetrale wird markiert. Fiir
jeden beliebigen Punkt am Kreis ergibt die eben durchgefiihrte Konstruktion einen Punkt der
Ellipse mit Brennpunkten F1 und F2 und der groBen Achse gleich dem Kreisradius.

Daher werden wir den Punkt am Kreis bewegen und dabei die Bahnkurve des Schnittpunktes
zeichnen lassen. Sie ist eine Ellipse.

Dazu wihlen wir [F7] 2:Trace On/Off.

fHumerical Edit
iMark Angle

iThic
0ot ted

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Wir flihren den Pfeil zum Schnittpunkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen mit
ENTER]. Dadurch wird bei der folgenden Animation die Bahnkurve des Schnittpunktes
gezeichnet. Fiir die Animation wéhlen wir [F7] 3:Animation.

ftHide »_Show
ETrace On ~ OFf

iLabe
S:Comment .
EiMumerical Edit
riMark Angle
S:Thick
S:0otted

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Wir fiihren den Pfeil zum Punkt am Kreis, bis der Text THIS POINT erscheint und ergreifen
diesen Punkt durch Driicken der Handtaste [€)]. Der Pfeil verwandelt sich in eine Faust, die den
Punkt umschlief3t.

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

al DEG AUTO FUHC

Bei gedriickter Handtaste betitigen wir nun das Cursorpad @. Die Faust zieht eine am Punkt
befestigte Feder aus. Die Linge der ausgezogenen Feder bestimmt das Tempo der Animation.
Nach Loslassen aller Tasten beginnt die Animation zu laufen.

GEOMETRY

al DEG AUTO

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Mit kann die Animation abgebrochen werden. Mit [CLEAR] kann die gezeichnete Bahnkurve
geloscht werden

[21 k TE-E E ]’Fj@f: r}{_]fvs_.,ﬂr_‘l'rvs ;T’"lrvi k TE-E E ]fj@f: r}{_]fvs_._ﬂr_‘l'rvs? m

AR

GEOMETREY

DEG AUTO

FUMC

GEOMETREY

DEG AUTO FUMC
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5 Die Kegelschnitte aus der Leitliniendefinition

Zunichst eine kurze Erklérung:

Leitlinie |

|
FokEBrennpunki=F

Achse

Die Menge aller Punkte P fiir die das Verhiltnis & =£ (numerische Exzentrizitit) der

Abstinde vom Brennpunkt und der Leitgeraden konstant ist, stellt einen Kegelschnitt dar. Fiir
& =1 erhélt man eine Parabel, flir € <1 erhilt man eine Ellipse und fiir € >1 eine Hyperbel.

Mit [APPS] 8:Geometry 3:New legen wir eines neues Zeichenblatt an und geben ihm im
gewiinschten Folder (hier geometry) einen geeigneten Namen (hier paramete).

17 AFFLICATION:
'{__ 1:Home
TR
Lh e (o rome 1
q 2:Table i . ype! Figure
#max3 &ilata-Matrix Editore Folder: geomebrgs
HEG 15 F'r*u:- ram Editor ¥ Uariable:
EL {Enter=0K__» ¢ESC=CAHCEL»
GEOMETRY RAD AUTO FRE GEOMETEY DEG AUTO FAF

Es erscheint ein leeres Zeichenblatt mit dem Cursor. Zunichst wird die Achse der Kegelschnitte

angelegt.Dazu zeichnen wir eine Gerade: 4:Line.

2iPoint on Object
It Intersection Point

GEOMETRY

DEG AUTO

FAE

GEOMETEY

DEG AUTO

FAE
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Dann fiihren wir den Zeichenstift mit dem @ ungefihr an die angegebene Position und
bestdtigen mit [ENTER]. Unter dem Zeichenstift erscheint die quadratische Markierung fiir einen
Punkt.

GEOMETRY DEG AUTO FAE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Mit (O erscheint eine horizontale Gerade. Wir bestitigen mit [ENTER]. Nun wird die Leitlinie
gezeichnet. Wir wihlen 1:Perpendicular Line.

5 & TFhcm 7HIDETFE~T™
- I Tt
tPerpendicula- Line
tFaralle ine
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
Anagle Bisector |
tMacro Construction 3
tlector Sum

tCompass

tMeasurement. Transfer
Locus .

tRedetine Point

r

[emimuliulenial o gld  BORSTI N — 4 =1

GEOMETRY DEG AUTO FRE TWFE OF USE €314 + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Dann fiihren wir den Pfeil zu dem Punkt, durch den wir die Achse festgelegt haben, bis der Text
THRU THIS POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER].
Fu ¥,

7 HiDETFE~ ™
v A < hig |
l:Perpendicular Line
tFaralle ine
JiMidpoint .
tPerpendicular Bisector
=Hng e EIEE%LDPt_ R
iMacro Construction
ftlector Sum —
fCompass
tMeasurement. Transfer

THELU THIZ FOINT

0 D D00 =)

el i)
tRedefine Point

TYFE OF UZE £3%t4 + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL GEOMETEY DEG AUTO FAE

Sofort anschlieBend erscheint der Text PERPENDICULAR TO THIS LINE, der mit (ENTER] bestatigt
wird. Damit ist auch die Leitlinie festgelegt.

FERFEMDICULAR TO THIZ LIME THEU THIZ FOINT

K 4

GEOMETRY DEG AUTO FRE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Jetzt errichten wir an beliebiger Stelle eine normale Gerade auf die Leitlinie, um danach auf ihr
Abstinde abtragen zu konnen. Einen gleich groBen Abstand wie vom Brennpunkt, um eine
Parabel, einen groBeren Abstand als vom Brennpunkt, um eine Ellipse, und einen kleineren
Abstand als vom Brennpunkt, um eine Hyperbel zu erhalten.

Wir fithren den Pfeil die Leitlinie entlang etwa bis zur abgebildeten Position. Der Text
PERPENDICULAR TO THIS LINE erscheint, da dieses Werkzeug noch immer aktiv ist. Wir

bestdtigen mit [ENTER], worauf der Text ON THIS LINE erscheint, der wieder mit (ENTER] bestitigt
wird.
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-

h FERFEMDICULAR TO THIZ LIN

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE

Die Normale erscheint. Nun wollen wir den Brennpunkt und einen beliebigen Abstand von
diesem Brennpunkt festlegen. Wir wihlen 1:Circle.

k THEU THIZ FOINT

fHrC

;Triangle
=Pnlu?nn
tRegular Polygon

L) B | . ':

GEOMETRY

DEG AUTO FRE

TWFE OF USE €314 + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Wir fithren den Pfeil etwa zur angegebenen Position, bis der Text ON THIS LINE erscheint, und
bestitigen mit [ENTER]. Der Brennpunkt wird jetzt markiert dargestellt.

@ OM THIS LINE

@ OH THIZ LIME

GEOMETRY

DEG AUTO FHE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE

Dann bewegen wir den Pfeil mit (O entlang der Achse, um einen Abstand vom Brennpunkt
festzulegen. Bevor wir mit [ENTER] bestéitigen, kontrollieren wir, ob auch der Text ON THIS LINE
eingeblendet ist, denn der Radiuspunkt muss auf der Achse liegen.

OM THIZ LINE

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE

Nun wollen wir diesen Abstand messen. Wir wahlen 1:Distance & Length und fiihren den Pfeil
zum Brennpunkt, bis der Text DISTANCE FROM THIS POINT erscheint, und bestétigen mit [ENTER].

g~ SHok

% Length

3fAngle

d4:5lope

StEquation % Coordinates
% alculate

k
[

DIZTAMCE FROM THIZ FOINT
" &

iC
ftCollect Data
k\\h‘_agfipheck Property

TYPE OF USE €314 + [ENTERI=0K AND [EZCI=CAMCEL

GEOMETEY

DEG AUTO FAE
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Dann fiithren wir den Pfeil zum Radiuspunkt, bis der Text TO THAT POINT erscheint, was wieder
mit ([ENTER] bestétigt wird. Dadurch wird der Abstand eingeblendet.

TO THAT FOINT DISTAMCE FROM THIS FOINT
1. ITicm

GEOMETRY DEG AUTO FAE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Nun werden wir diese Linge von der Leitlinie aus abtragen. Wir wihlen 9:Measurement
Transfer und fiihren den Pfeil zur Langenangabe, bis der Text THIS NUMBER erscheint.

| UE{IIHIE MUMEER—

GEOMETRY DEG AUTO FHE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Wir bestédtigen mit [ENTER] diese Zahl und sie wird durch ein strichliertes Rechteck als ausgewahlt
dargestellt. Dann fiihren wir den Pfeil zum Schnittpunkt der Leitlinie mit der Normalen, von wo
aus wir die Lange abtragen wollen, bis der Text THIS POINT erscheint.

tPerpendicular Line
ftParallel Line
tMidpoint
tPerpendicular Bisector
fAngle Biszector |
ftMacro Construction ]
fllector Sum

ECompass
HiMeasurement.

00 g 00 = I P LA b |

tLocus
tRedefine Point

GEOMETRY DEG AUTO FRE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Wir bestitigen mit und die abzutragende Strecke folgt den Bewegungen des
Zeichenstiftes mit dem @). Wir setzen den Pfeil genau auf unsere Normale.

GEOMETRY DEG AUTO FAE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Wir bestétigen mit und die Strecke wird auf der Normalen abgetragen. Dieser Punkt l14sst
dann auf einem kleinen Umweg die Parabel entstehen. Um die doppelte Linge abzutragen,
wiederholen wir den Vorgang. Wir fiihren den Pfeil wieder zur Langenangabe, bis der Text THIS
NUMBER erscheint.
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Wir bestitigen mit und die ausgewihlte Langenangabe wird durch ein strichliertes
Rechteck als ausgewihlt dargestellt. Dann flihren wir den Pfeil zum Endpunkt der eben
abgetragenen Strecke, bis der Text THIS POINT erscheint.

THIZ MUMEEFR
=M

N

GEOMETRY DEG AUTO FHE GEOMETEY DEG AUTO FAE

F THIZ FOINT

GEOMETRY DEG AUTO FRE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Wir bestétigen mit ([ENTER], die abzutragende Strecke hingt wieder am Zeichenstift. Wir fiihren
den Zeichensstift wieder zur Normalen und fixieren das Abtragen mit [ENTER]. Dieser Punkt ist
fiir die Erzeugung der Ellipse notwendig. Nun noch zur Hyperbel: Wir wéhlen 3:Midpoint,
um auch den halben Abstand zu bestimmen.

l:Perpendicular Line

= o = | ZiParallel Line
tPerpendicular Bisector

SiAngle Bisector |
&iMacro Construction 3

T XTcn rillector Sum

- 2:Compass
St Measurement Transfer
HilLocus .
B:Redefine Point

GEOMETRY DEG AUTO FRE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Wir fiihren den Pfeil zum Schnittpunkt zwischen Leitlinie und Normaler, bis der Text MIDPOINT
BETWEENN THIS POINT erscheint, und bestdtigen mit ([ENTER]. Dann fiihren wir den Pfeil zum
Endpunkt der ersten Strecke, bis der Text AND THIS POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER].

-

- LA L
l‘ HMIDFOIMT EETIHEEN THIZ FOINT AND THIZ FOINT

N N

GEOMETRY DEG AUTO FAE GEOMETEY DEG AUTO FAE
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Der Mittelpunkt zwischen den beiden ausgewéhlten Punkte wird eingezeichnet. Nun wollen wir
die parallelen Geraden zur Leitlinie in den entsprechenden Abstinden einzeichnen. Dazu wihlen
wir 1:Perpendicular Line.

r

5 & TFhcm 7HIDETFE~T™
- I Tt
tPerpendicula- Line
tFaralle ine
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
fAngle Bisector |
tMacro Construction 3
tlector Sum

tCompass

tMeasurement. Transfer

Locus
tRedetine Point

FMIDFOIMT EETHEEM THIZ FOINT

N

GEOMETRY DEG AUTO FHE GEOMETEY DEG AUTO FAE

[emimuliulenial o gld  BORSTI N — 4 =1

Wir fiihren den Pfeil zum Punkt, dessen Abstand von der Leitlinie halb so groB ist wie der
gemessene Kreisradius, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestdtigen mit [ENTER]. Die
sofort folgende Aufforderung PERPENDICULAR TO THIS LINE bestétigen wir auch mit (ENTER]. Die
Parallele zur Leitlinie wird gezeichnet.

THELU THIZ FOINT FERFEMDICULAE TO THIZ LINE

N N

GEOMETRY DEG AUTO FHE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Gibe es einen Schnittpunkt von Leitlinie und Kreis, dann wére das Verhéltnis der Abstinde
dieses Punktes von Brennpunkt und Leitlinie 2:1 = 2, damit > 1 und es entsteht geméf der
Erkldrung am Beginn eine Hyperbel.

Nun fithren wir den Pfeil zum Punkt, dessen Abstand von der Leitlinie gleich groB ist wie der
gemessene Kreisradius, bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestitigen mit (ENTER]. Den
sofort folgenden Text PERPENDICULAR TO THIS LINE bestitigen wir auch mit [ENTER]. Die
Parallele zur Leitlinie wird gezeichnet.

THEU THIZ FOINT FEKFEMDICULAE TO THIZ LINE

N N

GEOMETRY DEG AUTO FAE GEOMETEY DEG AUTO FAE

Die entstehenden Schnittpunkte dieser Geraden mit dem Kreis sind von Brennpunkt und
Leitlinie gleich weit entfernt, das ergibt 2 Parabelpunkte.

Dann fiihren wir den Pfeil zum Punkt, dessen Abstand von der Leitlinie am groften ist bis der
Text THRU THIS POINT erscheint und bestdtigen mit [ENTER]. Den sofort folgenden Text
PERPENDICULAR TO THIS LINE bestitigen wir auch und die letzte Parallele zur Leitlinie wird
gezeichnet, deren Schnittpunkte mit dem Kreis jeweils vom Brennpunkt halb so weit entfernt
liegen wie von der Leitlinie, was mit € = 0,5 fiir eine Ellipse spricht.
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THEU THIZ FOINT

FERFEMDICULAE TO THIZ LINE

[
_

[
_

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO

FAE

Mit gelangen wir in tiber zum 1: Pointer.

z b T B B FHIOE|[FE™)
- - - " =l v-.'-#'v::"avguluwv{—
k THRU THIE FOINT k THIE FOINT
7&:[‘1 7&@1
\\"'\—\_,—F \\"-\-\_,-F
GEOMETERY TEG AUTD FRE GEOMETEY TEG AOTO FRE

Wir fithren den Pfeil zum Radiuspunkt des Kreises, bis der Text THIS POINT erscheint. Dann
driicken wir die und lassen sie gedriickt.

B E T B B THIDE|FE-™ T B T E B FHIDE|FE-
- - " |- - v:ﬂ'v‘.:-“""vmlgw v{— - - - - v:ﬂ'v::": vsulng{—
|l —— |
THIZ FOINT
T.X0cm 1 Ch
[~ R
GEOMETRY DEG AUTO FRE GEOMETEY 4 DEG RUTO FAF

Mit gedriickter (&4)-Taste kénnen wir nun mit dem Cursorpad @) den Kreisradius so verindern,
dass der Kreis alle Parallelen zur Leitlinie zweimal schneidet und damit je zwei Punkte aller
entstehenden Kegelschnitte erzeugt. Um diese 6 Schnittpunkte zu bestimmen wéhlen wir

3:Intersection Point.

Bm 2|77 HIDE|TE )
v | s | =

NP’

Objec
sectlon F

GEOMETRY

A DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO

FAE

Dann fiihren wir den Zeichenstift nacheinander zu diesen Schnittpunkten. Wir bestétigen jeweils
mit ([ENTER], nachdem der Text POINT AT THIS INTERSECTION aufgezeigt wurde.

1 £ q T & 7HIDE|FE 1 T B FHIDE|FE
i N i [l THOEE NS W [ AT [T [ e[ HIDE R
FOINT AT THIS INTERZECTION
.3 dcm . fdcm
\ \ FOINT AT THIS INTERSECTION
ey

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO

FAE
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1 B 0 T Be 7 1 3 0 3 Be H
- k - - - v:ﬂ.vg-’:vmlg:nl v{— - * - - - ) pi il mlng{—
L. ¥dcm FOINT AT THIS INTERZECTION
FOINT AT THIS INTERSECTION
I-\.._,.'-F'J

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

1
- -

B |77 HID
[ g

-"-H_'_\_\-H-hll.
T AT THIZ INTERSECTION

%

sl
[
FOIMT AT THIZ INTERZECTION

k\ﬁhq__F#Ji;34cm

k\HLH__FJJi;}4CN

GEOMETRY

DEG AUTO FAE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE

Zum Schluss miissen alle 6 Schnittpunkt markiert sein.

Die Schnittpunkte mit der zur Leitlinie am nichsten gelegenen Parallelen, sind vom Brennpunkt
doppelt soweit entfernt wie von der Leitlinie und gehoren daher zu einer Hyperbel mit £ = 2.

Die Schnittpunkte mit der nidchsten Parallelen, sind sind vom Brennpunkt gleichweit entfernt wie
von der Leitlinie und gehoren daher zu einer Parabel mit € = 1.

Die Schnittpunkte mit der letzten Parallelen sind vom Brennpunkt halb soweit entfernt wie von

1
der Leitlinie und gehdren daher zu einer Ellipse mit € = 5

Nun werden wir durch dynamische Verdnderung des Kreisradius die Ortskurven der
Kegelschnitte entstehen lassen. Dazu wiahlen wir [F7] 2:Trace On/Off.

ZHill

N

T

1 B Be I‘Fi sz E‘ﬁ@ﬂ E Tfs T?s,,.. m‘? b
vhv - - vf"v{"‘v;“ulnl'r{— v*v - * Tf’"g"’a v{—
1:Hide .~ Show
| o nimation
/ ‘%' / % | 3ilabel
S5t Comment
EiHumerical Edit
. 3Fcm i E E ?h kkFIngle
\ 2 0otted
S

GEOMETRY

DEG AUTO FRE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE

Nun werden der Reihe nach alle 6 Schnittpunkte mit dem Pfeil angefahren, bis jeweils der Text
THIS POINT erscheint, und immer mit bestitigt. Schon ausgewihlte Punkte werden
blinkend dargestellt.

vi h 1-2:{ v3 'vl‘ '5_,-# TE:;'“"" - v TBE 1-1 k vz 73 v; 75_,-#. TE::T"’ ol o vﬂm

(_\glli FOINT

\
)

74@1

T

. ¥dcm

GEOMETRY

DEG AUTO FRE

GEOMETEY

DEG AUTO FAE
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.3 dcm

THIZ FOIMT

=) am)

rTHSPmNT
\ j Ch \uj =30

—

GEOMETEY DEG AUTO FAE

GEOMETRY DEG AUTO FAE

Mit wechseln wir in das Menii 1:Pointer und fithren den Pfeil zum Radiuspunkt des
Kreises, bis der Text THIS POINT erscheint.

1+ ]
/ / THIS FOINT
. 5dcm

\U-Jyflc-m \Iﬁ_ﬁ)

DEG AUTO FAE

DEG AUTO FHE GEOMETEY

GEOMETRY
Wir halten den Punkt mit und kdénnen wie gewohnt mit @ den Kreisradius verdndern. Die
Spuren der 6 ausgewédhlten Punkte erzeugen dabei in eindrucksvoller Weise die Kegelschnitte.

- WSO AT T v [ e b AR [ e Y v e
.l-””? ——
.3 cm 1. &6%m
GEOMETRY & OEG ALTO FAR GEOMETRY, 3 DEG AUTO FAE

Y

W s

[l v [FF |

a1 DEG AUTO

FaFk

GEOMETEY
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Parabelkonstruktionen

Brennpunktsdefinition und Graph einer quadratischen Funktion

Mit [APPS] 8:Geometry 3:New erOffnen wir eine neue Geometriesitzung und geben der Kon-

struktion im gewiinschten Folder einen Namen (z.B. wie hier parabel).

17 AFFLICATION:

FE
Clear a—z"“

=T home ]

Y= Editor
thindow Editor
Gia

tTable

Proararm Editor

:lbeometiy

u COagll Lyl B TN L

0atasMatrix Editork

¥

Tupe: Figure
Folder:
Lariakble:

georetiy+

(Enter=0r__

ESC=CANCEL

GEOMETRY RAD _AUTO

FUNC_0/40

GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Der Zeichenbildschirm erscheint. Mit [ ] (F] rufen wir die Formateinstellungen auf.

Georactey Format

Coordinate Axes...
Grid
# of Locus Points.
Link Locus Points.
Enuvelope of Lines.
Dizplay Preciszion.
Length % Area
Argle. s s anenannsns
Line Egquations....
Circle Eguations..

. Enter=5AUE

[LF F g

OFF +

20

Ok +

Ok =+

FIx 2+

CH =+

DEGREE +

y=ax+h+
Cx—ari+iy-hiz=pz

ESC=CAMCEL )

GEOMETRY DEG AUTO

FUHC

USE £ AWD 3 TO OFEW CHOICES

Bei Coordinate Axes stellen wir von OFF um auf RECTANGULAR. Ein rechtwinkeliges
Koordinatensystem wird eingeblendet.

[F
L

Genraetey Forrmat

Coordinate Axes...
Grid
# of Locus Points.
Link Locus Points.
Ervelope of Lines.

THIZ FOIMT
0s

Display Precision. X 3
Lergth % Area.....
Argle. s caanennnns
Line Equations.... y=axtb+¥
Circle Equations.. C(x—ali+ig-bli=ri

| (Enter=SAUES ESC=CAHCEL |

GEOMETRY TEG AUTD FORL GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Zunidchst wollen wir den Brennpunkt F :(O/ 0.25) und die Leitgerade y =-0,25 der

Normalparabel y = x° festlegen. Wir wihlen 2:Point on Object und fithren den Zeichenstift
zum Punkt (0/0,5). Der Text ON THIS AXIS erscheint. Wir bestitigen mit (ENTER).

ad
tlector

[

OM THIZ ARIS

05

GEOMETRY DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Dann fithren wir den Zeichenstift zum Punkt (0/-0,5). Der Text ON THIS AXIS wird einge-
blendet. Wir bestitigen mit und wiéhlen anschlieBend im Menii die Option

3: Midpoint.

Damit konnen wir die Punkte mit den Koordinaten (0/0,25) und (0/-0,25) als Mittelpunkte von

Strecken konstruieren.
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0.
05

l:Perpendicular Line
ZiParallel Line

OH THIZ ARIZ

4

fAngle Bisector |
tMacro Construction 3
tlector Sum

tCompass

tMeasurement. Transfer

O LS
tRedetine Point

[emimuliuleniofa yd) |
I

Fpendlcidl ar lzecior

GEOMETRY

DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Wir fahren mit dem Pfeil zum Punkt (0/-0,5), bis der Text MIDPOINT BETWEEN THIS POINT

erscheint, und bestdtigen mit (ENTER]. Dann fithren wir den Pfeil zum Koordinatenursprung, bis
der Text AND THIS POINT erscheint, und bestédtigen mit [ENTER].

0.5

A

.5
X ﬁf:l'lD:THIS FOINT

HMIDFOIMT EETHEEM THIZ FOINT

K

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Wenn man den Pfeil nach dem letzten [ENTER] nicht bewegt hat, wird das "Mittelpunktswerkzeug"
mit MIDPONT BETWEEN THIS POINT sofort wieder aufgerufen. Wir bestdtigen mit ([ENTER] und
fiihren den Pfeil zum Punkt (0/0,5), bis der Text AND THIS POINT erscheint, den wir mit [ENTER

bestitigen.

Y

AMD THIZ FOINT

Tts
filLA kA

GEOMETRY

DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC

Damit haben wir den Brennpunkt der Parabel festgelegt. Fiir die Konstruktion der Leitlinie
wihlen wir [F4] 1:Perpendicular Line.

L

HMIDFOIMT EETHEEN THIZ FOINT

-

15

£

Eer endicul ar

Lire

iFaralle ine
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
tAngle Bisector |
tMacro Construction 4
tlector Sum

tCompass

tMeasurerent Transfer

0 D000 = O e ol - i

QLS
tRedetine Point

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO FUHC




48 Dr. Thomas Himmelbauer: Dynamische Geometrie - Cabri auf dem TI-92

Wir fiihren den Pfeil zum Punkt (0/-0,25), bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und

bestédtigen mit [ENTER]. Der Text PERPENDICULAR TO THIS AXES macht uns darauf aufmerksam,
dass wir eine Normale zur y-Achse erzeugen werden, was wir mit (ENTER]| bejahen.

H B 7 Hil B
T [P T || T HIDE TR

ol

0.E
FERFENDICULAR TO THIS AHIS 3,

0.5

THRU THIZ FOINT % S

DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

GEOMETRY

Die Leitlinie erscheint. Nun werden wir je eine Gerade konstruieren, die auf der x- bzw. auf der
y-Achse liegt. Dazu bestétigen wir gleich den Text THRU THIS POINT und fiihren den Pfeil zur x-
Achse, bis der Text PERPENDICULAR TO THIS AXES erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Damit

ist eine Gerade festgelegt, die auf der y-Achse liegt.

0. 0.k
FERFEMDICULARK TO THIZ AXIS
ne kA

M

rTHHU THIZ FOINT kA

GEOMETEY DEG AUTO FUHC

GEOMETRY DEG AUTO FUHC

Zur Konstruktion der Geraden auf der x-Achse fiihren wir den Pfeil zum Koordinatenursprung,
bis der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestdtigen mit ([ENTER]. Dann fiihren wir den Pfeil
zur y-Achse und es erscheint ein bisher unbekannter Text: WHICH OBJECT.

H B 7 Hil B
T [ [P | T HIDE TR

WHICH DEJECT?

L83
THEU THIZ FOINT
e

[8-3

LA

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Nach werden uns die beiden Moglichkeiten - Achse und auf ihr liegende Gerade -

angeboten Wir treffen mit THIS AXIS unsere Wahl und bestétigen diese mit [ENTER].

HHICH DEJECT?
[

A

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

TYFE OF UZE £t} + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

Uber [¢] [F) rufen wir die Formateinstellungen auf und stellen Coordinate Axes auf OFF. Damit

wird das Koordinatensystem wieder ausgeblendet.
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Coordinate Axes...
Grideeeeeannnnnnnn
# of Locus Points.
Link Locus Points.
Ermelope of Lines.
Oisplay Precisiaon.
1 Length & Area.....
L= =
Line Equations....
Circle Equations..

s Ent.er=5AUE

Ef Georetry Formak

T

Z:FOLAR
4:DEFAULT

B o [F7 HID
o | i |-

o ELYE

FERFEMDICULAR TO THIZ LIME

y=axth+
(E—ali+iy—hri=rg

ESC=CAMCEL 2 |

GEOMETRY DEG AUTO

—
FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC
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Im néchsten Schritt werden wir die x-Achse und die Leitgerade beschriften. Dazu wéhlen wir
4: Label und fiihren das Kreuz zur Leitgeraden.

tHide «_Shaow
fTrace On « OFF
tAnimation

tHumerical Edit

tMark Angle

tThic
t0otted

GEOMETRY

DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Sobald sich das Kreuz in einen senkrechten Strich verwandelt hat und der Text THIS LINE
erscheint, bestitigen wir mit ([ENTER] und der senkrechte Strich verwandelt sich in ein Rechteck
mit Schreibcursor. Wir tippen die Bezeichnung Leitgerade ein. Sie erscheint in der mitwachsenden

Textbox.

THIZ LIME

THIZ LIME

I

GEOMETRY

DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Die Bezeichnung kann man leicht an eine giinstigere Position verschieben. Dazu stellen wir mit
um auf 1:Pointer und fiihren den Pfeil zur Bezeichnung, bis der eingeblendeteText THIS
LABEL erkennenlésst, dass der Pointer ein Ziel gefunden hat.

THIZ LIME

= LAEEL,
Leitger: Lewr.,ger*e

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Mit der gedriickten Handtaste in Verbindung mit dem Cursorpad @) kann die Bezeichnung
verschoben werden. Sobald eine passende Stelle erreicht ist, 1dsst man die Handtaste wieder
los.

Nun wenden wir uns der x-Achse zu. Sollte der Befehl 4: Label nicht mehr aktiv sein, wihlen
wir ihn noch einmal.
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ftHide »_Show
fTrace On « OFF
EAnimat ion

Lo Pl

&
o
Le&}gerade 9:

GEOMETRY A DEG AUTO FLUHC TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

Wir fithren den Pfeil zur x-Achse, bis er sich in einen senkrechten Strich verwandelt, und der
Text THIS LINE erscheint. Dann bestitigen wir mit (ENTER] und der senkrechte Strich verwandelt
sich wieder in eine Textbox mit Schreibmarke.

THI= LINE

THIZ LIME

Leitgerade

Leitgerade

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Wir tippen als Bezeichnung x-Achse ein. Sie erscheint in der Textbox. Dann stellen wir iiber
auf 1:Pointer um und fithren den Pfeil zur Bezeichnung, bis der Text WHICH OBJECT - dann
ENTER] driicken und THIS LABEL wéhlen - oder gleich THIS LABEL erscheint.

THIZ LINE

FHICH DEJECT?

—I=—Achsgf

Leitgerade

MEHChze

Leitgerade

GEOMETRY

DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

und @ verziehen die Bezeichnung an eine geeignete Stelle. An einem geeigneten Ort lassen

wir die Bezeichung los.

THIZ LREEL

w—AEhze

—-rdbze

Leitgerade

Leitgerade

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

al DEG AUTO

FUHC

Dann wihlen wir 1 Hide/Show, um die nicht mehr benétigten Kontruktionspunkte aus
Griinden der Ubersichtlichtkeit auszublenden. Wir fiihren den Pfeil zum Punkt (0/0,5), bis der

Text THIS POINT erscheint, und bestédtigen mit [ENTER].

®—Achse

fTrace Un
fAnimation
tLabel
fComment

#—Achse

THIZ FOINT

iMark Angle

1
3
4
=]
%:Numerical Edit
g
3

fThick
t0otted

Leitgerade

TYFE OF UZE €314 + [EMTERI=OFE AN

D [ESCI=CAMCEL

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC
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Der ausgewéhlte Punkt wird als kleiner Kreis dargestellt. Dann fiihren wir den Pfeil zum Punkt

(0/-0,5), bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen mit
als Kreis dargestellt.

ENTER]. Auch dieser Punkt wird

#—Achse

®—Achse

THIZ FOINT

=4 Leitgerade

Leitgerade

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Der Graph der quadratischen Funktion wird in ein Koordin

atensystem eingebettet, dessen

Ursprung festzulegen ist. Wir wéhlen 3:Intersection Point und fithren den Zeichenstift zum
Koordinatenurprung, bis der Text POINT AT THIS INTERSECTION erscheint, und bestédtigen mit
ENTER]. Die zuletzt ausgewéhlten Punkte sind am Zeichenschirm nun ausgeblendet.

Ob.jec
sectlon F

#—Achse

.@ FOIMT AT THIZ INTERZECTION

Leitgerade

Leitgerade

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

FUHC

Jetzt wird die Parabel als Funktion gezeichnet. Wir wihlen 2:Point on Object und fiihren den
Pfeil zur x-Achse, bis der Text ON THIS LINE erscheint, und bestdtigen mit [ENTER]. Damit wird ein

beliebiger x-Wert festgelegt.

#—Achse

OH THIZ LIME

Leitgerade

Leitgerade

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO

FUHC

Dann wihlen wir 1:Perpendicular Line. Damit wollen wir
errichten, um den entsprechenden y-Wert auftragen zu kdnnen.

r

x—Achse OH THIZ LINE w—Achsze

Leitgerade

[emimuliulenial o gld  BORSTI N — 4 =1

-
tPerpendicula- Line
H e
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
fAngle Bisector |

tMacro Construction
flector
tCompass
tMeasurement. Transfer

Locus
tRedetine Point

an dieser Stelle eine Normale

Fatra 1ne

3
Sum

TYFE OF USE £314 + CEMTER]=

GEOMETRY DEG AUTO FUHC

OF AMD [EZCI=CAMCEL

Wir bestdtigen den Text THRU THIS POINT (oder fiihren den Pfei
bis dieser Text erscheint) mit ([ENTER] und bestdtigen auch den
LINE mit ([ENTER].

1 zum zuletzt festgelegten Punkt,
Text PERPENDICULAR TO THIS
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w—Achse THEU THIZ FOINT w—Achse PEPENDIEHLHR TO THIZ LIME

Leitgerade Leitgerade

GEOMETRY DEG AUTO FLUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Die Normale zur x-Achse wird gezeichnet. Dann wollen wir den x-Wert des beliebig auf der
x-Achse festgelegten Punktes bestimmen. Dazu wihlen wir 1:Distance &Length.

FE cm_+ F A ]
1 % Length
rea
3fAngle
diSlope .
x—Achze K THEU THIS FOINT w—FAchse E EETEHEEE& Coordinates
?EEDllec,t, Oat.a 3
Leitgerade 2iCheck Property k
GEOMETERY TEG AUTD UHE TYFE OF USE £314 + [(EMTERI=OFE AND [ESCI=CAMCEL

Wir fithren den Pfeil zu dem beliebig festgelegten Punkt auf der x-Achse, bis der Text DISTANCE
FROM THIS POINT erscheint, und bestitigen mit (ENTER]. Dann fithren wir den Pfeil zum
Koordinatenursprung, bis der Text TO THAT POINT erscheint, und bestédtigen mit [ENTER].

w—Achze Esmnc: FROM THIZ FOINT] . —Aelze x TO THAT FOINT

Leitgerade Leitgerade

GEOMETRY DEG AUTO LHC GEOMETEY DEG AUTO UHC

Die Liange der Strecke, das ist die x-Koordinate des Punktes wird eingeblendet. Wir wollen sie
an eine giinstigere Stelle verschieben. Mit stellen wir auf 1:Pointer und fiihren den Pfeil
zur Langenangabe, bis der Text WHICH OBJECT erscheint. Wir driicken [ENTER].

_ DISTAMNCE FROM THIS FOINT -
®—Achse o4 #—Achse LIHICH DEJECT?
i I T _ 1 gia _
Leitgerade Leitgerade
GEOMETRT TEG AUTO UHE GEODMETRT TEG AUTO HE

Dann wihlen wir THIS NUMBER und bestitigen mit [ENTER]. Wir verschieben mit und @ die
Zahlenangabe. An der passenden Stelle lassen wir die Handtaste €3] los.

®—HAchse #—Achse

T M-
1:THIS LIHE Leitﬁ... | goem Leitgerade

GEOMETRY DEG AUTO LHC GEOMETEY al DEG AUTO UHC
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Nun soll der Funktionswert zu diesem x-Wert berechnet werden. Wir wahlen 6:Calculate. Am
unteren Rand des Bildschirmes 6ffnet sich eine Eingabezeile fiir Berechnungen.

H [=] 7 Hil B
S L LiFa ) il ] sl

Leitgerade

1.108cm

l.10cm 4

GEOMETRY DEG AUTO [1L14 |GEIIIMETR'|' DEG AUTO FUHC

Hier kann man Zahlenwerte direkt eingeben, aber auch Zahlenwerte aus der Konstruktion
verwenden. Wir wihlen die zweite Moglichkeit. Dazu driicken wir (*) und die Streckenldnge
(x-Koordinate) wird ausgewédhlt. Mit wandert dieser Wert als Variable a in die
Eingabezeile. Wir driicken die Multiplikationstaste [x] und nochmals [A], um den Funktionswert
x* zu berechnen.

1 B E q T = |77 HiDE|FE ™) 1 z T B =18 G ]
- h - - - - -.FF" - [ |- 5“‘|]Inl - {— - * - - - -FF'. - [ ] 5“‘|]Inl - {—
®—HAchse #—Achse
- - -
Leitgerade Leitgerade
ax
GEOMETEY TEG AUTO FUNC GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Nach zeigt sich das Ergebnis der Berechnung im Zeichenbildschirm.

1 B E q T = |77 HiDE|FE ™) 1 z T B =18 G ]

- h - - - 'r-:-" - [iiE v;“lulnl v{— - * - - v-ﬂ. - [ vs“lljlnl v{—

®—HAchse #—Achse

) - -

Leitgerade 1. 1fem Leitgerade
R21,22

a¥a

GEOMETERY TEG AUTD FUNC GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Nun wollen wir den berechneten Funktionswert abtragen. Wir wéhlen 9:Measurement Transfer
und fiihren den Pfeil erst zum berechneten Funktionswert, bis der Text THIS NUMBER erscheint,

und bestétigen mit [ENTER].

l:FPerpendicular Line
2iParallel Line
tMidpoint. .
tPerpendicular Bisector
tAngle Bisector

Macro Construction ]
illector Sum |

Leitgerade

1. 18cm
R:l1.22

I 1. 18Em  1yiz HuMEER

3
2
®—Achse I
T
=]
=]
E

H 0 i
tRedefine Point

R:l.2

GEOMETRY

DEG AUTO

FLUHC

GEOMETEY

DEG AUTO

UHC

Dann fiihren wir den Pfeil zum beliebig auf der x-Achse gewéhlten Punkt, bis der Text THIS
POINT erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Die abzutragende Strecke wird strichliert sichtbar.
Wir fiihren den Zeichenstift auf den Teil der Normalen, der im 1. Quadranten liegt und

bestitigen mit ([ENTER].
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w—Achse iz THIE FOINT ®—Achze

1. 18em Leitgerade 1. 18em Leitgerade
Rel 25 Rell, 22
GEOMETRY TEG ALTO HE GEOMETRY

DEG AUTO UHC

Der Funktionswert wird abgetragen und wir erhalten einen Punkt der Parabel. Jetzt wollen wir
noch weitere Punkte der Parabel konstruieren. Dazu werden wir den Punkt auf der x-Achse
verschieben und die Spur des dazugehorenden Parabelpunktes zeichnen lassen. Dazu wihlen wir
2:Trace On/Off.

5_,.,-r. [ F? s
. -

1:Hide .~ Show

tHRImat lon
tLabel
fCommemnt

®—HAchse #—Achse

fHumerical Edit
tMark Angle

Leitgerade

1. 1Gcm
R:1.22

1.18cm
R21,22

pelenitlagld) B
—

hic
t0otted

GEOMETRY

DEG AUTO

LHC

GEOMETEY

DEG AUTO

UHC

Wir fiihren den Pfeil zum Parabelpunkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestétigen mit
ENTER]. Dann aktivieren wir mit den Meniipunkt 1:Pointer und fiihren den Pfeil zum
Punkt auf der x-Achse, bis der Text THIS POINT erscheint. Wir driicken die Handtaste und

lassen sie gedriickt. Der Pfeil verwandelt sich in eine Faust.

N N ) = e ) GV e N O ) iren il v | )
k THIS FOINT
—Ach —Ach
“—Achse #—Achse I
1. 18em Leitgerade 1. 18em Leitgerade
R:l1.22 R:1.22
GEOMETRY TEG ALTD NE GEOMETRY, 3 DEG AUTO HC

Durch zusitzliches Driicken von ¢) oder (O kann der Punkt entlang der x-Achse verschoben

werden und weitere Parabelpunkte entstehen.

®—HAchse #—Achse 5
@.55cm Leitgerade 1. T1em Leitgerade
Rz .30 R:1.72

GEOMETRY

al DEG AUTO

FUHC

GEOMETEY

al DEG AUTO

FUHC

Jetzt wollen wir die Parabel aus ihrer Brennpunktsdefinition konstruieren. Dazu wihlen wir
2:Point on Object und fiihren den Pfeil zur Leitgeraden, bis der Text ON THIS LINE erscheint,
und bestétigen mit [ENTER].
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.. l.

3iline -

S:5egment LY f
*~Ac| Ai1Ray w—Achsze

7 llector [N THIS LINE
1.31cm Leitasrade 1. 31em Leitgerade
R:1.72 R:1.72

TYFE OF USE 374 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMCEL GEOMETRY TEG ADTO FUNC

Dann wihlen wir 1:Perpendicular Line und fiihren den Pfeil zum eben gezeichneten Punkt, bis
der Text THRU THIS POINT erscheint, und bestédtigen mit [ENTER].

tParalle ine .

tMidpoint . " f ]
tPerpendicular Bisector LY f
fAngle Biszector |

ftMacro Construction b || =—Achse

®—HAchse

tCompass Leitgerade

1.31cm tMeasurement. Transfer 1.31cm

3
4
5
%: Lectar Sum - THEL THIS FOINT—
g
2
R:1.72 E

fLocus
tRedefine Point R:1.72

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC

Den nachfolgenden Text PERPENDICULAR TO THIS LINE bestétigen wir ebenfalls mit [ENTER], und
erhalten eine Normale zur Leitgeraden.

®—HAchse #—Achse
Pzﬁmmcumn TO THIZ LIME| THEU THIZ FOINT——
1.%1em Leitgerade 1. T1em Leitgerade
R:1.72 R:1.72
GEOMETERY TEG AUTD FUNC GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Dann wiéhlen wir 4:Perpendicular Bisector und fithren den Pfeil zum Punkt auf der
Leitgeraden, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestétigen mit ([ENTER].

iHnale Bilsector
#=Achsze &iMacro Construction  » || ®—Achse
E: gec.t,grﬂ Sum THIZ FOINT.
s Lompass
1.31cm alﬂeasurement Tranzfer 1.31cm Leitaerade
s Locus
Rel1.72 B:Fedefine Point Rz1.72
GEOMETEY DEG AUTD FURE GEOMETRY DEG AUTD FUNE

Dann fithren wir den Pfeil zum Brennpunkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen
mit [ENTER]. Der Schnittpunkt der eben gezeichneten Streckensymmetrale mit der vorhin
gezeichneten Normalen ist ein Punkt der Parabel.

" W
w—Achse k¢ THSFOINT —Achse L o
i
1.31cm Leitgerade 1. T1em Leitgerade
R:1.72 R:1.72

GEOMETRY DEG AUTO FUHC GEOMETEY DEG AUTO FUHC
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Daher wihlen wir 3:Intersection Point und fiihren den Pfeil zur Normalen, bis der Text THIS
LINE aufgezeigt wird, und bestétigen mit [ENTER].

THIZ LIME

#—Achse
Fi
1.31cm Leitgerade 1. T1em Leitgerade
R:1.72 R:1.72
GEOMETERY TEG AUTD FUNC GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Die Normale wird strichliert dargestellt. Wir fiihren den Pfeil zur Streckensymmetralen, bis der
Text THIS LINE erscheint, und bestitigen mit [ENTER]. Der Schnittpunkt wird markiert.

LY THIS LIME LY THIZ LINE
®—Achse H #—Achse
T M T
# - -
1.Tiem i Leitgerade 1. 3iem Leitgerade
R:1.72 H R:1.72
GEOMETRY TEG ALTD FURE GEOMETRY, TEG AUTO FUNC

Nun wollen wir durch Verschieben des Punktes auf der Leitgeraden weitere Parabelpunkte
erzeugen. Daher wéhlen wir 2:Trace On/Off und fithren den Pfeil zum konstruierten
Parabelpunkt, bis der Text THIS POINT erscheint, und bestitigen dann mit [ENTER].

1:Hide - Show THIF FOINT
2 Trace Un -~
ol
#x—Achze EiHumerical Edit (| x—Achse
E:Maﬂkkﬂngle i
tThic -
1.31cmk S:0okted 1.31lem Leitgerade
R:1.72 R21.72
TYFE OF USE £314 + [ENTERI=OE AMD [ESCI=CANCEL GEOMETEY TEG AUTO FUNC

Mit gelangen wir in den Meniipunkt 1:Pointer und fiihren den Pfeil zum Punkt auf der
Leitgeraden. Wir driicken die Handtaste und lassen sie gedriickt. Dabei verwandelt sich der
Pfeil in eine den Punkt erfassende Faust.

®—HAchse #—Achse
7 THIZ FOINT i
- - 1 -I -
3 =0 Leitgerade 1. T1em Leitgerade
R:1.72 R21.72
GEOMETERY TEG AUTD FUNC GEOMETEY & OEG AUTO FUNC

Durch zusitzliches Driicken von ¢) oder (O kann der Punkt entlang der Leitgeraden verschoben
werden, wodurch weitere Parabelpunkte entstehen.
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®—Achse i #—Achse
d| i d| i
1.71e Leitgerade 1. 3iem Leitgerade
T2 R:1.72
GEOMETRY & OEG ALTO FLNC GEOMETRY & OEG AUTO FUNC
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Man kann gut die Ubereinstimmung mit der Konstruktion aus der Funktionsgleichung erkennen.

»—Hchse -d#F
' Leit d
1.31lcm g1haerade
RI1.72
GEOMETEY a1 DEG AUTO FUMT

7  Die Graphen von Sinus- und Cosinusfunktion

Wir starten eine neue Sitzung mit der Cabri-Geometrie und nennen unser neues Blatt sincos.

1

AFFLICATION:

i

fHom
Bhy=
Hlin
tGra
tTab i .
0atasMatrix Editork

=
Edit.or
dow Editor

=]

¥

FE
Clear a—z"“

r HEH ™
Tupe: Figure
Folderi +22+

Lariableisincos

(Enter=0r__

ESC=CANCEL

Tzz

DEG AUTO

FUNC 0/30

Tzz DEG AUTO

FUHC

Mit [#] [F] rufen wir die Formateinstellungen auf und stellen Display Precision auf FIX 6 und Angle

auf DEGREE.

Geemstry Format

Coordinate Axes...
Grideeeeeanmnnnnns
# of Locus Points.
Link Locus Points.
Envelope of Lines.
Oisplay Precision.
Length & Area.....
[ L T= =
Line Egquations....
Circle Egquations..

| tEnter=SALE

OFF +
OFF +
2E+
M+
OH +
FI: 6+
CH+

Y
y=ax+b+
Cx—gli+iyg—hli=pre

ESC=CAMCEL J |

Tz

*

DEG AUTO

FLUHC

—
USE £ AMD # TO OFEM CHOICES
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Als erstes legen wir einen Kreis an.

rlangle
Dlu?
egular Polygon
+ %
TYFE OF USE 374 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMCEL Tzz TEG AUTO FUNC

Danach wird eine horizontale Gerade durch den Kreismittelpunkt gezeichnet.

1:Fai
2:Point on Object
3 Intersection Point

Tzz DEG AUTO FUHC Tzz DEG AUTO FUHC

F THEU THIZ FOINT /_\

Tzz DEG AUTO FUHC Tzz DEG AUTO FUHC

Nun setzen wir einen Punkt auf den Kreis.

/_\\uu THIZ CIRCLE

Tz DEG AUTO FLUHC DEG AUTO FUHC

Der nidchster Schritt ist die Errichtung der Normalen durch den Kreispunkt auf die horizontale
Gerade.

i ]

~pendicular Line

£ Bem .
3.M1dpn1nt THRU THIZ FOINT

tPerpendicular Bisector

tAngle Bisector

-Macru Construction [

ftlector Sum
fCompass
-Eeasurement Transfer H\\Rh%_d’xj;}
:RedEFlnE FPoint

T2 DEG AUTO FLUHC DEG AUTO FUHC
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/_\‘r:npzumcumﬁ TO THIS LINE

/_\ IPIIIINT AT THIZ INTERZECTION

N

K/

T2

DEG AUTO FLUHC

DEG AUTO FUHC

Es folgt die Bestimmung des Schnittpunktes der Normalen mit der Horizontalen.

THIZ LINE

a
tlector

(m

Tzz DEG AUTO FUHC Tzz DEG AUTO FUHC
]
L., THIZ LINE ATHIS LINE

Tzz DEG AUTO FUHC DEG AUTO FUHC

Danach wird die Strecke vom Kreispunkt zum Kreismittelpunkt (= Radius) gezeichnet.

tPoint on Object
fIntersection Point
Pline

HEW
flector

\/

Tz

DEG AUTO FLUHC

DEG AUTO FUHC
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Ein rechtwinkeliges Dreieck ist entstanden und wir bestimmen mit [F6] 3:Angle die GroBe jenes

Winkels, der seinen Scheitel im Kreismittelpunkt besitzt.

/:,-2 I:IIPI<IT

t0istance & Length
EArea

i5lope
fEquation & Coordinates

3
%:Ealculate

iCollect Data 4
H\\Rhﬂ_d’f:Fheck FProperty 3

Tz

DEG AUTO FLUHC

T2z

DEG AUTO FUHC

Dazu muf} zunédchst ein Punkte auf einem Schenkel, dann der Scheitel und dann ein Punkt auf
dem anderen Schenkel markiert werden.
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N

/_\f’l\
xfTH k4 PI:IIINT

N

T2

DEG AUTO

FLUHC

T2z

DEG AUTO

FUHC

Darauthin wird die WinkelgréBe in Grad eingeblendet.

/>‘ ITHIS FOINT

o

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Mit ([ESC]wird 1:Pointer aktiviert und dann mit @) die Zahlenangabe an die passende Stelle

geschoben.

A

THIZ NUMEER
70890

42, FOaEI0°
+

()

T2

DEG AUTO

FLUHC

T2z

DEG AUTO

FUHC

AnschlieBend wird {iber 5:Comment eine Bezeichnung geschrieben. Wir fithren den Cursor

ungefdhr an die gewlinschte Stelle.

ftHide ~_Shoaow
fAnimation

i 1
tMark Angle
tThic

t0otted

iTrace On < OFF

42,7390

()

Tz

DEG AUTO

FLUHC

| IFF

DEG AUTO

FUHC

Mit [ENTER] erscheint ein Rechteck, in das der Text eingefiigt werden kann. Mit wird diese

Tétigkeit abgeschlossen.

I 4z, ?393990

o= 42, 7093900
+

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Tzz

DEG AUTO

FUHC
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Der Winkel, dessen Grof3e eben bestimmt wurde, soll markiert werden.

/>Krms FOINT 4= 42, 7UIIEET

DEG AUTO FUHC

ftHide - Shuw
fTrace On < OffF
fAnimation
tLabel

fComment
=Numerhcal Edit
3 3 gl e

Q

Tz DEG AUTO FLUHC

Nach 7:Mark Angle muss zunédchst ein Punkt auf einem Schenkel, dann der Scheitel und dann
ein Punkt auf dem anderen Schenkel markiert werden.

o= 42, FE93on”

o= 42, 7093900

DEG AUTO FUHC

/_:Sl:I}IHT
C/ |

Tzz DEG AUTO FUHC Tzz

Ein Winkelbogen wird eingezeichnet.

Nun soll die Lange der Hypotenuse des rechtwinkeligen Dreiecks bestimmt werden.

N

Tz DEG AUTO FLUHC T2z

o= 42, FEesone

o= 42, FE93on” o= 432, FOa39n°

TO THAT FOINT

| FFIIIISTFMIIIE FROM THIZ FOINT

Tzz

DEG AUTO FUHC

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Auch diese Zahlenangabe wird nach Aktivierung von mit @ an die gewiinschte Position

gezogen.

IZTAMCE FRI:IM THIS FOINT

. o=
/7; SEEZcm

2. TO9EI0°

o= 42, 70390

THIS MUMEER
\%Sﬂgﬁcm

N

DEG AUTO FLUHC

T2z

DEG AUTO

FUHC
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Uber Comment erstellen wir eine geeigneten Bezeichnung.

Wird der Text umgebrochen, so kann man den Cursor an die rechte untere Ecke des Textfelds

o=

42, FO95E90°
1. 273262cm

1:Hide - _Show
2iTrace On «» OFF
JtAnimation

d:] ghel

fHumerl1ca 1
.

Tzz

FUHC

Tzz

FUHC

o=

42, FO95E90°
1. 273262cm

o= 42, 7093900

b 1.273862om

—;
o

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Tzz

DEG AUTO

FUHC

bringen und dieses mit @ so vergroBern, dass der Text nicht umgebrochen wird.

Nach Aktivierung von kann der Text mit @ noch an den exakten Platz gezogen werden.

o=

42, FO95E90°

SHopoten 1. 275862cm
usef

o= 42, 7093900

gpoten 1.273862cm
Lise s

()

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Tzz

FUHC

o=

42, PA9T9A°

CTHis TERT P 93909
ngnﬂEnusel.E?SEGZcm

Tzz

FUHC

Tzz

FUHC

Es folgt die Bestimmung der Lange der Gegenkathete und ihre Bezeichnung.

£ Fhem -~ 3 ] T ¥ T

t0istance & Length

1I;I=|r|__ % Lenath 0= 42, 7R93one
ZifAnale gypotenuse 1.270386Z2ckm
d4:5lope
StEquation % Coordinates
E:Calculate DIZTAMCE FROM THIS FOIMT
7iCollect Data b f
2:Check Property k

TYPE OF USE €314 + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL Tzz

DEG AUTO

FUHC
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z . K3 Y
o= 42, FES3a0e
JLIHATFINT. 1, 27S8EZCm

ypotenuse
THIZ HUHMEER
¥cs39z0n

o= 42, 70390
1.273862cm

N

T2 DEG AUTO FLUHC

T2z DEG AUTO

FUHC

o= 42, FOIEI0
ﬂ:PDtEHUSE 1.273862cm
e TS LINE

G0, 2653392cm

ftHumer1ca 1
riMark Angle
S:Thick
S:0otted

T2 DEG AUTO FLUHC

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

o= 42, FOIEI0
ypotenuse 1. 273862cm

N | | G0, 2653392cm

o= 42, 70390
1.273862cm

ypotenuse
1 9.865392cm

T2 DEG AUTO FLUHC

T2z DEG AUTO

FUHC

o= 42, FOeEoge
upotenusg: el 7086200
Gegeﬂkat. 0, 865392cm

ypotenuse
Gegenkat.

o= 42, 70390

1.273862cm
0. 263392cm

+

Tz DEG AUTO FLUHC

T2z DEG AUTO

FUHC

ftCalculate
ftCollect Data b
fCheck Prq%ertu [

3
4
E:Equatinn % Coordinates
7
=]

Es fehlt noch die Bestimmung der Lénge der Ankathete und ihre Bezeichnung.

Gegenkat..
HCE FROM THIS FOINT

[
- -
ypotenuse
peliET

o= 42, 7093900

1.273862om
0.363392cn

o

TYPE OF USE €314 + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

Tzz DEG AUTO

o= 42, FE93on”

o= 42, 7093900

gpotenuse  1.2732862cm ypotenuse  1.273862cm
Gegenkat.. 0O.863392cm Gegenkat. O.863392cm
TO THAT FOINT
k/ﬂjlb r":'H'-:T-Eﬁ HUMBER———————
Tez TEG AUTD FUHL Tez DEG AUTO FUHL

63
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1:Hide - Shnw
w= 42, 9390 Z2iTrace On - OFf
ypolenusze 1.273862cm ypolt SiAnimation
Gegenkat. 0.8653592cm Geogghilabel
0. F3IFSAEcHm tHumeri1ca 1
riMark Angle
CH AR
+ o

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

o=

ypotenuse
gfgenkat.

42, FO9EI0°
1.273862cm
0. 26539 2cm
G, 9373A2cm

-y

o= 42, FOe3o0
potenuse 1.27386Zck
Gegenkat. O.883392cm

r______j . 9E7SESCm

()

Tz

DEG AUTO

FLUHC

T2z DEG AUTO

FUHC

Nach Aktivierung von wéhlen wir den Kreispunkt an und verschieben ihn mit @ am
Kreis, bis ein moglichst kleiner Winkel entsteht. Die GroBenangabe des Winkels und die

Langenangaben der Seiten werden in gewohnter Weise aktualisiert.

o= 42, FE93on”

1.275862cm

Ark QEFSLECM

TMSPNNLEE
Gegenkat..
Ankat..

42, 79390
1.273862cm
0. 363392cm
0. IEFIE2Cm

ypotenuse
Eege;{manﬁ S6339Zcm

Tzz

FUHC

Tzz DEG AUTO

FUHC

o= 42, FO9EI0T il T An o R
ypotenuse  1.27386Z2cm Hypotenuse  1.275862cm
Gegenkat.. 0O.865392cm Gegenkat. O.053278cm
Ankat. 0O.9373503Ccm Ankat. 1.274484cm
k/ U +

T2

A DEG AUTO

FLUHC

T2z

DEG AUTO

FUHC

Nun werden die ermittelten Langen in den Data/Matrix Editor {ibertragen. Dazu wahlen wir in

7:Collect Data den Unterpunkt 2:Define Entry.

uat.ion % Coordinates
. lculate

tCal

tEquation & Coordinates

culate

Tzz

DEG AUTO

FUHC

Tzz DEG AUTO

FUHC
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Wir wihlen der Reihe nach die Werte fiir Winkel, Hypotenuse, Gegenkathete und Ankathete aus.

2. cagig e
1.275862cm
0. O39273cm

o= FUEE T Libeer

B, STl
. Q05927 8Ccm

Hypot.enuse
Gegenkat..
Ankat..

1.274484cm

Hypotenuse
Gegenkat..

Arnkat.

1.274484cm

Tzz DEG AUTO

FUHC

Tzz DEG AUTO

FUHC

Mit [¢] (D) werden die Zahlen in den Data/Matrix Editor {ibernommen und in der Variablen sysData

abgespeichert.

o= RIS o= 2,eE3001°
Hypotenuse Tti?ﬁﬁgf' Hdpotenuse  1.2F5862ck
Gegenkat.. @ ﬁggi?ﬁbm' Gegenkat. O.053278cm
Ankat. :I Fr44Es Ankat. 1.2744284cmk

+ +

Tz DEG AUTO

FLUHC

DATA FLACED IM YARIAELE SYZ0AT

Durch Verschieben des Kreispunktes vergroflern wir den Winkel nun schrittweise und speichern
die entstehenden Zahlenwerte jedesmal iiber [¢] (D) ab.

o= Z.eg30E1T o= 14, 420773
Hypotenuse  1.2738672cm Hepotenuse 1.27586Z2cmk
Gegenkat.. O.039278cm THIs FOINTE. B, 317FdZ2em
Ankat. 1.274484cm Ankat. 1.235663ch
& DEG AUTH FUNL Tez TEG AUTO FUHL

5_,.,-r.

—H[F A

o= 14, 420773°

Hdpotenuse 1.2758672cm
THIZ FOIMT L. B, 317F42cm
Ankat. 1.235663ck

THIZ CIRCLE

Hupotenuse
Gegenkat.
Ankat.

a= 34, 9537349°

1.273862cm
1.270924cm
0. 112148cm

DATA FLACED IM YARIAELE SY3DATH

DATA FLACED IM YARIAELE SY30ATH

Nachdem wir moglichst nahe an 90 Grad herangekommen sind, gelangen wir iiber 6 in

den Data/Matrix Editor und 6ffnen das Datenblatt sysData.

I‘Fi ]’ B Tr;]’ & Trs Trsv]’r?]
vEF‘lut Setup|Cell |Header|Calc|Util |Stat ||l

AFFLICATION

fHome

I OFEN

~

Tupe: Data+
Folder: main+
Lariable:

sysdatas

(Enter=0K_ >

ESC=CANCEL

1

2i%= Editor
Fillindow Editor
&4 2 G5

SiTable

CHIEL?

-3 L.
=F r‘ngr‘-am o

2 Geometry
S:iText Editor

1?? ‘Fuﬂqu ]
TATI—
B4, 957549
1. E?SBGZGN

UZE £ AMD + TO OFEM CHOICES

Tzz DEG AUTO

FUHC

In der 1. Spalte befinden sich die Winkelwerte, in der 2. die Hypotenusenldngen, in der 3. die
Léngen der Gegenkatheten und in der 4. die Lidngen der Ankatheten. Wir bewegen den Cursor
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auf die Titelzeile N1 der 1. Spalte, kopieren sie mit in die Eingabezeile und verandern den
Titel auf Winkel.

|‘F1 T Fe T F= T T4 T FE T rsv]’ Fr *||‘F1 T
vEF’lnt Setup|Cell |Header|Calc|ltil Statlvﬂ L
DATH JH1 H2 HE M DATH M2

cl o cE cS c
1 2,663 |1.2759]. 059281, 2745 1 2ra9]. 0592801, 2745
2 14.421]1. 2759 . F17edfl. 2357 Z s2rad. F1redl. 2357
3 21.80101.2759]. 473841, 1846 3 2rod. 4r3gd]1. 1848
L 4. 43901, 2739]. 72154/ 1. 0927 4 gl FE194]1 , B9EE
=1 45. e =Tl i TR i 5 ] T i TS i
= 58.7821.2759|1.0911[. 66128 & L2FE91.0911]. 65128
¥ REH ?4ﬁ 27591, 2309 . 3357 T L2rad|l . 2309 3357
cd= cl Title="H1"
Tez TEG AUTD FUNL Tz TEG AUTO FUHL

1 |‘F1 T B ]’rs T Fu Trs Trsv]’r? ]
vﬂ Ivﬂ Flot Setup|Cell |Header|Calc|Util|Stat
DATH JH1 DATA Winkel|{HZ? HE Mg

cl c c3 cd cS
1 2,663 |1.2759]. 059281, 2745 1 2663 [1.2759].05928(1.2745
2 14.421]1. 2759 . F17edfl. 2357 Z 14.42101. 2759, F17Fd{l. 2357
3 21.80101.2759]. 473841, 1846 3 21.80101. 2759 473841. 1846
L 4. 43901, 2739]. 72154/ 1. 0927 4 24,4391, 473090, P21 541, 0927
=1 45. e =Tl i TR i 5 45. ] T i TS i
= 58.7821.2759|1.0911[. 66128 & 58.782[1.2759]1.0911[. 65128
¥ REH ?4ﬁ 27591, 2309 . 3357 T T ?45 L2rad|l . 2309 3357
cl Title="Winkell" cl=
Tez TEG AUTO FUNL Tz TEG AUTO FUHL

Das wird analog auch mit den Uberschriften der anderen Spalten durchgefiihrt. Die noch leere
flinfte Spalte erhédlt den Titel sinus. Danach bewegen wir den Cursor auf das Feld ¢5 und geben
die Rechenvorschrift ¢3/c2 ein, wodurch in der 5. Spalte die Sinuswerte berechnet werden, da
dhnlich wie in einer Tabellenkalkulation in jeder Zeile die Werte aus Spalte 3
(= Gegenkathete) durch die Werte aus Spalte 2 (= Hypothenuse) dividiert werden.

I‘Fi T Fz Trz T 4 Trs Trsv]’r? *||‘F1 T
vﬂ Flot. Setup|Cell|Header|Calc|ltil|Stat I vﬂ

DaTh JWlinkel|[Hypot. |Gegen. |Ankat. (sinus DATH
cl o cE cd
1 2. 663 [1.2759]. 059281, 2745 1
2 14.421]1.2759]. 317741, 2357 2
3 21.801[1.2759]. 473841, 1846 3
q 34,4391, 2753, F2154]1, 0522 4
5 45, 27e9l. 90217 a2 =]
3 55. re21.2759(1. 091166125 [ . . . .
T 4. ?4ﬁ a9, 2309 3357 T T ?45 L2ra9l. 2309, 3357
ch= ch=c3- c2|
Tez TEG ALTO FLNC Tez TEG ADTO FUNC

I‘Fi T Fz Trz]’ 4 Trs Trsv]’r? *||‘F1 T B Trs]’ Fu Trs Trsv]’r?]
vﬂ Flot. Setup|Cell|Header|Calc|ltil|Stat vﬂ Flot Setup|Cell |Header|Calc|Util|Stat

0aTA [Winkel[Hupot. [Gegen. [Ankat. Jsinus | bATH |Hypot. [Gegen. |Ankat. [sinus |[cosin..
cl o cE cd c5 c c3 cd cS
1 2. 663 [1.2759]. 059281, 2745 1 2vodl. a5928]1 . 2745 . 04646
2 14.421]1.27F59]. 317741, 2357, 24904 2 2759 Z1FF4 1. 2357 24904
3 21.801]1.27F59]. 473841, 1846]. 37139 3 2709, 47F384]1. 1846]. 37139
q 34.439]1.27F59]. F2154[1. 0522 . SE553 4 2753, 72154]1, U522, SE553
5 45, 2ee9l. o217 a2 P FOrll =] =] e i REC i N B
3 55.re21.2759(1.0911]. 66128, 8552 [ 2e5a1.m911]. 66128, 8552
T 7. 7451, 27591, 2309, 3357 |. 96476 T 11.2759[1.2309]. 3357 |. 96476
Brlich=.046461399352468 chb=
Tz TEG ALTO FUNC Tzz TEG AUTO FUNC

Analog wird in der 6. Spalte der Cosinus berechnet.

rfim]’ B T B T & T FE T FE_‘PT 7 *||‘F1WT T ]’ F= T Fu T FE T G ]’ F? ]
» fg=—|Flot Setup|Cell|Header|Calc|til|Stat||{#=—|Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat
0aTh [Winkel[Hapol. [Gegen. [Ankat. Jsinus | bATh |Hypot. [Gegen. |Ankat. [sinus |cosin.
cl =] [t o [et=} o2 c3 cd cS h
1 2.663 [1.2759].05928]1. 2745 1 2759 059281, 274 5] . D4adE
2 14.421[1.2759]. 31774[1. 2357, 24904 2 27S9. Z1IFF4]1. 2357 . 24904
3 21.5801]1.2759].47384[1. 12844]. 37139 3 2759, 47384]1.1846].3F139
4 34,4391, 2759]. F2154[1. 0522, 56553 4 - 2759]. P2154[1 . 0522 56553
=] 45, a9, 0217 9E21F . FOrll 3 2ra9[. 1T 90217 FEFLL
) 52.re21.2759(1.0911]. 66128, 8552 ) 27ro81.0911]. 66128, 8552
v r4. 7451, 27591, 2309]. 3357 |. 96476 7 11.2759[1.2309]. 3357 |. 96476
Brich=.046461399352468 chb=
Tez TEG AUTO FUNC Te2 TEG AUTO FUNC
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I‘Fi T B Trs]’ru Trs Trsv]’r?]
vﬂ Flot Setup|Cell |Header|Calc|Util|Stat
TH

LJsinus UATA [Hupot. [Gegen. JAnkat. Jsinus Jcosin.]
[ cd cS cE c c3 cd cS CE
299281, 2745 04646 1 c2ro9. 059281, 2745] . 04648
LS1FFA 1. 2357 . 24904 2 ] ARG P R R E R E
AF3Edll. 1846].37139 3 2roal dvaad]l. 18del. 37139 92848
r215d]1. EISZE| « JEDSE q e B =T 9522 SESD3 . 32473
S i N G R =1 = B, 9921? FEF11].FEY1]
0911661288552 = 275910911, 66128, 8552|5183
« 2309 . 3357 | FE4TE T L2roF] L2309, 3357 [PedTEl . 2ES1E
EPil::E- 7922008607807
TEG AUTD FURC T2 DEG AUTO FUNC
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Nun wollen wir die Sinus- und Cosinuswerte in Abhdngigkeit vom Winkel darstellen. Dazu
wihlen wir Plot Setup, unterlegen Plotl und wéhlen Define. Die folgenden Ein-stellungen
werden gewdhlt: xyline - die geplotteten Punkte werden miteinander verbunden -, square - die
Punkte werden als Quadrate ausgezeichnet, die Punkte haben als x-Koordinaten die Werte in
Spalte c1 und als y-Koordinaten die Werte in Spalte c5.

—sy:gutu = IEK sesdata Flek 1 '\—\I
e Plot Tupe........ wdline -
Mark.oveeauaeaun. Square
I [ ]
Yowwo [=t=]

biigd | faioikad e
Use Fregq and Eategnr‘leE‘? HO =+

Frgen - amnaa

Hrich= EEBEEEHBEETBHE

SIET] ~  0 R d ba ]

| (Enter=sAUE (ESC=CAHCELY -
H

T2 DEG AUTO FLUHC

DEG AUTO FUHC

Genausso wird vorgegangen, um die Cosinuswerte darzustellen. Mit [ENTER] [ENTER] verlassen wir
die Ploteinstellungen und kehren in den Data/Matrix Editor zurtick.

= = = = = =
oridta I wyadata Plet 2
n t % F"lDt TUPE. cenenns wyline+ i\|
[DeFlneTEngTCleaP - ] ............. Cross+
= il vick I [ ]

d. =]

Frigi . fmnnksd o |L

Use Fregq and Eategnr‘leE‘? HO -+
Vg .

Hrich= EEBEEEHBEETBHE

SIET] ~  0 R d ba ]

| (Enter=sAUE (ESC=CAHCELY -
H

T2 DEG AUTO FLUHC

DEG AUTO FUHC

5!’5\1\1':\1

I‘Fi T F2 ]’r;]’ru Trs Trsv]’r?‘l
I-E Flot Setup|Cell|Header|Calc|til{Stat

[DeﬁneTEDPHTCIEEP FJ]
0

u ICiPCS

WATA [Hupob. [Gegen. JAnkat . Jsinus Jcosin.]
o2 c3 cd cS CE

L2ro9. 059281 . 2745] . Dda4E
229l 31V 1. 23T 24904 . 95849
c2ro3 . d4v3ed]1. 1846, 3F139] . 92848
L2759 F2154) 1. 0522 56553 . 82473

LAraafl B9l 1] 66128, 8557 [LS183
] FESoE] Ml M e

Brict=.9982 2008607809

1
2
3
4
5 =] ETE = i TS Wl Il B TR
&
7
E

1'1-::6 -79892008607809

Tzz DEG AUTO FUHC

DEG AUTO FUHC

Wir wechseln in den [Y=]-Editor, finden dort die neu definierten Plots und definieren y1(x) und

y2(x) mit sin(x), bzw. cos(x).

o TE™ G TEv ™
v{—Zcu:im Edlt F Hll Stgle [ :s-'s,HT ]I"{_ ZDDN Edlt o FlllStgle g T ]
FLOTE 12 ZFLOTE 12

Flot 4: Flot 4
Flot 3: Flot 3%
vElaf Brl= ¥ xecleuce <Plaf Bip=n o xcdvuce
“Plot 1il=" = xciwcE “Plot 1:l=" = x:dwuxE
J1-1 wyl=zingx)
yZ= “UZ=n0sl x1
H3= e |
gd= ud=
gSf y5=
252 HE=
ul Cxd= ol =
Tz BEG AUTH FIRT ez BEG AITD FURL
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Dann kontrollieren wir, ob der Mode fiir Angle auf DEGREE steht und wéhlen eine verniinftige
Fenstereinstellung.

1 = = 1o Few
e MIOBE "-jl - f—|Zoom ]
] Fi F ®Min=m,
Fage 1[Page 2 eMEN=T0,
Graphe sasssmsnnnnn FUHCT IO+ wscl=10,
“I Curtrent Folder.... t22=+ gmin=-.1
h D15|i'1au bigits.... FLOAT+ gmax=1.1
2 Breonentlai Eornat : b
Complex Format.... FEEAL=* HIESTe
Vector Format..... EECTAHGULAR +
- Pretty Print...... aH =+
—, “Enter=SALE ESC=CAMCEL Y |
L
WSE £ AWD # T0 OFEM CAOICES Tez TEG ADTO FUNC

Unsere geplotteten Werte und die Funktionskurven werden im Graphikfenster iiber [¢] [GRAPH]
angezeigt.

1 Fev | F2 Fi FEv [ F&™ [F7 1 Fer | F2 Fh T FEw T FET TF:- T ‘|
b ﬂ Zoom|Trace|Rebraph|Math|0raw (- lij? ||~-r ElznnmlTr‘ace ReGraph(Math|Draw)«

Tez DEG AUTD FUMC T DEG AUTD FUHL




